Matematiikan ja tilastotieteen laitos
Differentiaaliyhtalot I1
Erilliskoe 24.1.2013

Huom. Tenttijalla saa olla A4-arkin kokoinen tiivistelma mukanaan tentissa.

1. Ratkaise differentiaaliyhtalosysteemi
(t) =z + by
y(t) = —x — 3y.

Maéaras liséksi sen kriittisen pisteen 0 = (0,0) laatu (stabiili vai epéstabiili).

2. Muodostavatko funktiot xi(t) = (e 1) ja x2(t) = (=2, —€?) vililld R pe-
rusjarjestelman homogeenisysteemille

3. Ratkaise differentiaaliyhtalosysteemi

ey |12 =3 et
x(t) = L _2} x(t) + [Zet]'
4. Palauta toisen kertaluvun (skalaarinen) differentiaaliyht&lo

E(t) 4+ @(t) + z(t) — z(t)> =0

ensimméisen kertaluvun normaalimuotoiseksi systeemiksi ja médrad tamén (au-
tonomisen) systeemin kriittiset pisteet seké niiden laatu (stabiili vai epéstabiili).

5. (Skalaarisella) differentiaaliyht&lolla
y'(x) = ysin <ge‘my)

on ratkaisut y; : R - R, y1(z) =0, ja y2 : R > R, y2(z) = €”, kuten helposti
nihdéén. Lisatdan yhtéloon vield alkuehto y(0) = 1/2, ja olkoon y : I — R
taman alkuarvotehtavan ratkaisu.

(a) Miksi kyseisen ratkaisun kuvaaja ei leikkaa funktioiden y; ja yo kuvaajia?

(b) Miké on ratkaisun y maksimaalinen ratkaisuvéli? Perustelu.



