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1. Tutkitaan reaalilukujen laskutoimitusta *, joka méaaritellddn ehdolla
axb=a*+b* kaikilla a,b, € R.

Onko laskutoimitus liitdnnainen? Enta vaihdannainen? Onko silla neut-
raalialkiota?

2. Tutkitaan renkaan Zs polynomeja
P=X*+2X?+1, Q=2X’+X-2 ja R=X°>+5X*+1.

a) Mitkd polynomeista ovat samoja?
b) Mité polynomeista vastaa sama polynomikuvaus?

3. Ryhmaélla G = {(1), (14), (15), (45), (145), (154)} tiedetéén olevan aliryh-
mét H = {(1), (145), (154)} ja K = {(1), (14)}.

a) Voidaanko puhua tekijaryhméstd G/H? Jos voidaan, méarité tekija-
ryhmén alkiot sekéd kertotaulu. Muista perustella vastauksesi.

b) Voidaanko puhua tekijaryhméstd G/K? Jos voidaan, méarité tekija-
ryhmaéan alkiot seké kertotaulu. Muista perustella vastauksesi.

4. Renkaan R = {a,b,c,d} laskutoimitustaulut on annettu alla.

+la b ¢ d a b ¢ d
ala b ¢ d ala a a a
blb a d c bla b a b
clec d a b cla a ¢ c
dld ¢ b a dla b ¢ d

Madérita renkaan R yksikot. Onko R kunta?

5. Olkoon G syklinen ryhmaé, jonka kertaluku on n € N. Osoita, ettd G on
isomorfinen ryhmén Z,, kanssa.



