Algebra 1

Matematiikan ja tilastotieteen laitos
Kurssikoe

4.5.2011

Laskimen tai taulukkokirjan kiytto ei ole sallittua.

1. Tarkastellaan jadnnosluokkarengasta (Zqg, +, -).

a) Maéritd polynomin X? + X € Z;o[X] juuret.

b) Osoita7 etta jOllkkO I = {[0]10, [2]10, [4]10, [6]10, [8]10} on renkaan ZlO
ideaali.

2. Miten kuuluu Lagrangen lause? Selitd omin sanoin, miksi lause pitéa paik-
kansa.

3. Tutkitaan nelion symmetriaryhméé Dg, jonka kertotaulu on esitetty alla.
Ryhmaélld on normaali aliryhma N = {1, b}.

a) Maérita tekijaryhmén Dg/N alkiot.
b) Millainen on tekijaryhmén kertotaulu?

c) Mitké ovat tekijaryhmén alkioiden kertaluvut?

Muista perustella vastauksesi.

1 a b ¢ d e [ g
111 a b ¢ d e f g
ala b c¢c 1 g d e f
b|b ¢ 1 a f g d e
cle 1 a b e f g d
did e f g 1 a b ¢
ele f g d ¢ 1 a b
flf g d e b c 1 a
glg d e f a b ¢ 1

4. Olkoon f: R — S rengashomomorfismi. Tiedetdén, ettd kuva Im f C S
on rengas. Mitké seuraavista vaitteista pitavit paikkansa?

a) Jos R on kunta, kuva Im f on kunta.

b) Jos Im f on kokonaisalue, rengas R on kokonaisalue.



