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1. Olkoon X geometrisesti jakautunut,

P(X = k) = (1− c)ck, k = 0, 1, 2, . . . ,

missä c ∈ (0, 1) on vakio. Osoita, että X ei kuulu minkään jakauman vaikutuspiiriin maksi-
min suhteen.

2. Olkoot X,X1, X2, . . . riippumattomia samoin jakautuneita ei-negatiivisia satunnais-
muuttujia ja Sn = X1 + · · ·+Xn. Olkoon muuttujan X kertymäfunktio F .

Oletetaan, että F ∈ R−α, missä α > 1. Osoita, että

lim
x→∞

P(Sn > x)
nF (x)

= 1.

3. Olkoot X,X1, X2, . . . riippumattomia samoin jakautuneita ei-negatiivisia satunnais-
muuttujia, Sn = X1 + · · · + Xn ja M

(2)
n toiseksi suurin havainnoista X1, . . . , Xn. Olkoon

muuttujan X kertymäfunktio F ja odotusarvo µ ∈ (0,∞).
Oletetaan, että F ∈ R−α, missä α > 1. Olkoon ε > 0. Osoita, että

lim
n→∞

P(M (2)
n > nε |Sn > na) = 0.

Esitä perusteluksi riittävä kuvaus tapahtuman {Sn > na} sisärakenteesta (ilman todistusta).


