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Harjoitus 1

Tehtavien viimeinen palautuspaiva: pe 09.09.2016 klo 19.30

Kurssisivulta 16ytyy myo6s linkki tdmén viikon Stack-tehtaviin, joissa kerrataan hieman lineaarialgebraa,
seké lasketaan muutama yksinkertainen osittainderivointi. Néitd derivointitehtavia varten kannattaa
lukea kurssikirjan kappale 2.3.

Tehtavasarja 1

Téassa tehtéavisarjassa palautamme mieliin yhdenmuuttujan funktion differentiaalilaskentaa. Tukena voit
kayttaa kurssin Differentiaalilaskenta materiaalia

1. Olkoon f(z) = sin(x) ja g(x) = (1 +2%)7!, z € R. Laske (fog) ja (go f).
2.* Téssa tehtavassa kertaamme funktion ddriarvojen (eli maksimien ja minimien) etsimista.

(a) Maarita funktion f(z) = wxsin(2?), * € R, lokaalit adriarvot, sekd mahdollinen globaali
maksimi ja minimi. Kuvaajan hahmottelu auttaal

(b) Muutoin sama tehtavi kuin kohdassa (a), mutta nyt méaarittelemme funktion vain suljetulla

valilla [—/7, /7).

3. Oletetaan, ettd f on derivoituva pisteessia xq € R. Onko f jatkuva pisteessid xy? Anna todistus
tai keksi vastaesimerkki.

Tehtavasarja 11

Tésséa tehtévasarjassa palautamme mieliin yhdenmuuttujan funktion integraalilaskentaa. Tukena voit
kayttaa kurssin Integraalilaskenta materiaalia

4.* Laske integraalit
1 9 1 9 00 7 a2
(a) / z e dzx, (b) / xe® dx, (c) / x'e™ dx.
0 0 —00
5. Laske integraali
1
/ V1 —a22dx.
0
Vihje: Kéyta sopivaa sijoitusta.

Tehtavasarja II1

Lue kirjasta kappaleet 1.1 ja 1.2, joissa kasitelladn avaruuden R"™ geometriaa ja konvergenssia
6. Olkoon a = (1/v/2,1/v/2) ja b= (0, —2). Laske vektorin a — b pituus.

7. Maadrita edellisen tehtévan vektorien a ja b vélinen kulma seké paatelemélld kuvasta (piirrd kuval),
ettd kayttamalld kulman ja sisdtulon vélista yhteytta.

8. Olkoon z,, = (14 1/n,e™") jay, = (L + 1/n,e"), n € {1,2,...}. Méérita jonojen (z,) ja (yn)
raja—arvot mikéli olemassa, kun n — oo.



Tehtavasarja IV

Lue kurssikirjan kappale 1.3, joissa késitelladn kurssilla tarvittavia topologisia kéasitteita, erityisesti
avoimia ja suljettuja joukkoja.

Seuraavissa tehtévissé
A= {(z1,22); |x1] + |z2] <1}, B ={(x1,22); 0 < |x1| + |z2] < 1}, C ={(x1,22); x1 > x2}.
9. Piirra joukkojen A, B ja C kuvat.
10.* Mitka néista joukoista ovat avoimia, ja mitka suljettuja?

11. Maérita joukkojen reunat dA, 0B ja 0C.

Tehtavasarja V

Lopuksi muutama harjoitustehtdva raja—arvoista. Tata varten lue kurssikirjan kappale 2.2. Alla mer-
kitsemme z = (71, 75) € R?.

12. Maarita raja—arvo
22 — 22

im —+——2—.
20 223 + 23 + 1

13. Maarita raja—arvo
2 2
B e
lim =% 2
z—0 11 + To




