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Raja-arvot 2016

Tehtavit 3 A ja L
19.9. alkavalle viikolle

Alkuviikon tehtiaviat Al, A2; A3, A4 ja A5 Harjoitellaan itseisar-
voja.

A1 Todista méaaritelmaéan nojautuen seuraavat itseisarvon ominaisuudet:
(a) |z[ >0,
(b) |zy| = l=ly|-

A2 Selvité itseisarvolemman avulla tarkasti
(a) minka vélin muodostavat ne reaaliluvut z, joille pétee |z — 42| <
77T,

(b) mink& joukon muodostavat ne reaaliluvut z, joille pétee 0 < |z —42| <
77777

A3 Etsi sellainen positiivinen reaaliluku a, ettéd kaikilla n = 1,2,3, ...
patee
2n+3 B l <8 '
in+5 2| n

A4 FEtsi sellainen positiivinen reaaliluku a, ettd kaikilla n = 1,2,3,...
péatee
n?+2n+3 1 <@
4n? +5 4| = n

A5 Merkitdéin f(z) = 2% + 22% + 3z + 4. Tarkastellaan niité reaaliluku-
ja x, joille pétee |z — 1| < 1. Etsi positiivinen reaaliluku K, jolle kaikilla
tarkasteltavilla x pétee

|[f(z) = f(D] < K|z —1].

Voiko tehtévéassa korvata merkinnidn < merkinnalla <?
Vihjeitd: Tehtédvdssd on terkoitus harjoitella kolmioepayhtélon sovelta-
mista. T#td varten kannattaa esittédé erotus f(z) — f(1) muodossa (z® —1) +

1



2(z* — 1) + 3(z — 1). Lisiiksi kannattaa soveltaa tietoa a® — b* = (a — b)(a® +
ab + b?).

Loppuviikon tehtidvit L1, L2; L3, L4 ja L5 Tutustutaan lukujonon
raja-arvon méaaritelmaan.

L1 Todista lukujonon raja-arvon méaaritelmén avulla, ettéd véite

n+1
im =1

on tosl.

L2 Todista lukujonon raja-arvon méaaritelmén avulla, ettéd véite

2
1
lim nt =1
n—oo N2+ 5

on tosi.

L3 Todista lukujonon raja-arvon médritelméan avulla, ettd viite

n+1
im =2
n—o00 n—|—5

on epatosi.

L4 Madritelladan lukujono (x,,) asettamalla

n+1
n—+5

kun n on parillinen ja
n?+1
n?+5
kun n on pariton. Suppeneeko jono.

L5 Oletetaan, ettd lukujono (y,) toteuttaa ehdon |y,| < 3 kaikilla n.
Madritellaan lukujono (x,,) asettamalla kaikille n

_
A

Tn

Osoita, ettd jono (x,) suppenee.



