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Kompleksiluvun eksponenttiesitys

Määritelmä
Kompleksiluvun z eksponenttiesitys tarkoittaa luvun z esittämistä
muodossa

z = |z |eiϕ,

missä |z | on luvun z itseisarvo ja ϕ on luvun z vaihekulma.

• Sovellus: lasketaan yhtälön zn = 1 ratkaisut, kun n ∈ N
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Presemo: Eksponenttiesitys

Mitkä seuraavista laskuista ovat oikein?

(a)
(
4e− 2π

3 i
)3
·
(
3
√
2e 5π

4 i
)4

= −12
√
2

(b)
(
4e− 2π

3 i
)3
·
(
3
√
2e 5π

4 i
)4

= −124

(c) 3e− π
2 i · 7e π

4 i = 10e− π
4 i

(d) 3e− π
2 i · 7e π

4 i = 21e− π
4 i

(e) 12e 4π
3 i

4e π
6 i = 3e 7π

6 i

Äänestä: presemo.helsinki.fi/jymi
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Eulerin kaava

• Eulerin kaava yhdistää napaesityksen ja eksponenttiesityksen:

eiϕ = cosϕ+ i sinϕ

• Kun sijoitetaan ϕ = π, saadaan yhteys lukujen e ja π välille:

eiπ = −1

• Tämä ”matematiikan kauneimmaksi kaavaksi” kutsuttu kaava
esitetään usein muodossa

eiπ + 1 = 0
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