Matematiikan ja tilastotieteen laitos
Topologia I
Korvaava 2. kurssikoe 19.1.2016

Huom. Tenttijalla saa olla A4-arkin kokoinen tiivistelmd mukanaan tentissa.

1. (a) Méérittele kuvauksen f: X — X kiintopiste.

(b) Esita (lyhyesti) Banachin kiintopistelause, ilman todistusta. Lauseeseen liit-
tyvia kasitteita, edella pyydetyn kiintopisteen lisaksi, ei tarvitse erikseen maaritella.

2. Tarkastellaan euklidisen tason R? osajoukkoa

A={(z,y) eR* | 2* +y* < 1}.

Onko se (a) kompakti, (b) yhtendinen? Perustelut.
3. Tarkastellaan kuvausta f = (f1, f2) : [0,1] — R?,

f(t) = (cost,tant) kaikilla ¢t € [0, 1].

Osoita etta se on upotus.

4. Olkoon A sellainen avaruuden X osajoukko etté se on tassa seka avoin etté sul-
jettu, ja olkoon lisdksi () # A # X, mista seuraa etta avaruus X on epiyhteniinen.
Olkoon « : [0,1] — X sellainen polku X :ssd ettd a(0) € A. Osoita ettéd télloin
a(t) € A kaikilla t € [0, 1], siis ettd polku pysyy talloin joukossa A.



