Matematiikan ja tilastotieteen laitos
Topologia I
Korvaava 1. kurssikoe 29.10.2015

Huom. Tenttijalla saa olla A4-arkin kokoinen tiivistelmd mukanaan tentissa.
1. Osoita etta yhtalo

d(z,y) =|Inz —Iny|, kunz,y € X,

méarittelee metriikan joukossa X =]0, 00[. Funktion = +— Inz perusominaisuudet
katsotaan tunnetuiksi.

2. Miirad perustellen joukon A = {(z,y) € R? | z > 0, y > 0} reuna metrisessi
avaruudessa X = {(z,y) € R? | y > 0}, jossa R?:n indusoima tavallinen euklidi-
nen metriikka. Selvésti A C X .

3. Tarkastellaan kuvausta

f=(fi,f) :R* = R? f(x,y) = (2x+y2, z? — xy?’), kun (z,y) € R?.

Avaruudessa R? tavallinen euklidinen norminsa || * || ja sen luoma metriikka.

Osoita joukko U avoimeksi R?:ssa, kun

U={(z,y) e R* | | f(z,p)|l <7}

4. Olkoon D joukko; tarkastellaan rajoitettujen funktioiden f: D — R avaruutta
E =raj(D,R) varustettuna supnormilla

[ flloo = sup{|f(z)| : = € D}.
Olkoot a ja b € D kiinnitettyja. Osoita etta kuvaus

Yap: E— R, fr f(a)+2f(b)+sin(n/6), kun f € E,

on 3-Lipschitz ja siten jatkuva.



