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1. Olkoon vahingon suuruden kertymäfunktio S ja

S̄(z) = 1− S(z) =
(√
z + c log z

)−a
, ∀z ≥ z0,

missä c, a ja z0 ovat positiivisia vakioita. Osoita, että S̄ on säännöllisesti vaihteleva. Mikä
on jakauman hännän vahvuutta kuvaava lemman 5.1 momentti-indeksi βS .

2. Olkoon ξ satunnaismuuttuja, jolle

ξ̄ = sup {y ∈ R : P (ξ > y) > 0} <∞.

Osoita, että satunnaismuuttujan ξ kumulantit generoivalle funktiolle cξ pätee

lim
s→∞

cξ(s)

s
= ξ̄.

3. Olkoon X yhdistettyä Poisson-jakaumaa noudattava satunnaismuuttuja ja edustakoon
Z yksittäisen vahingon suuruutta. Oletetaan, että Z on rajoitettu siten, että

P(Z ∈ [0,M ]) = 1,

missä M > 0 on vakio. Olkoon µ = E(X) ja σ2 = Var(X). Mitataan muuttujan X vaaralli-
suutta suhteellisella hajonnalla s = σ/µ. Osoita, että

(∗) s ≤
√
M/µ.

4. (jatkoa) Olkoon m ∈ (0,M ] kiinteä. Konstruoi sellainen välille [0,M ] keskittyvä yksit-
täisen vahingon suuruusjakauma, että (∗) toteutuu yhtälönä ja E(Z) = m.

5. Osoita, että Eulerin gammafunktiolle pätee

Γ(r) = (r − 1)Γ(r − 1) (∗)

alueessa r > 1.

Olkoon K Polya-muuttuja ts. painotettu Poisson-muuttuja, jonka struktuurimuuttujal-
la on gamma-jakauma. Todista (∗):n avulla, että pistetodennäköisyydet pk = P(K = k)
toteuttavat rekursiokaavan

pk =

(
a+

b

k

)
pk−1, k = 1, 2, . . .

missä a ja b ovat sopivia vakioita.


