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Raja-arvot 2015

Tehtavit 4 A ja L

Alkuviikon tehtivat Al, A2; A3, A4 ja A5

A1 Osoita méadritelmén perusteella, ettd

) n+1 1
lim = —.
n—oo 2N, + 1 2

A2 Osoita madritelmén perusteella, etté

n+1
1m =
n—oo n2 4+ 1

A3 Osoita méadritelmén perusteella, ettd

lim (Vn+3—+vn+1)=0.

n—oo

A4 Pohdittavaksi yhdessi paikan pailla. Osoita mééritelmén perus-

teella, ettd viite
n+1

1m =
n—oo 2n + 1

on epatosi.

A5 Pohdittavaksi yhdessid paikan pailld. Luennolla on osoitettu,
miten supremumin avulla voidaan perustella luvun +/5 olemassaolo. Perustele
samaan tapaan luvun v/5 olemassaolo.

Loppuviikon tehtidvat L1, L2; L3, L4 ja L5

L1 Osoita médritelmén perusteella, etta

2n? + 3
im ——— =
n%oon2—}—n—{—]_



L2 Osoita méadritelmén perusteella, etta viite

_ 2n? +3
llm—:
n~>oon2—|—n—}—1

on epatosi.

L3 Oletetaan, ettd z, = % kun n on parillinen ja z, = # kun n on
pariton. Suppeneeko jono (z,)? Todista viitteesi!

L4 Pohdittavaksi yhdessid paikan p#illa. Oletetaan, ettd |z, < 3
pitee kaikilla n = 1,2,.... Madritellddn y, = %=. Osoita, ettd jono (y,)

suppenee.

L5 Pohdittavaksi yhdessd paikan paéilld. Tarkastellaan lukujonoja
() Ja (yn)-

(a) Oletetetaan, ettd molemmat hajaantuvat. Mité tiedetddn jonon (z,, +
Yn) suppenemisesta tai hajaantumisesta?

(b) Oletetetaan, ettd molemmat hajaantuvat. Mita tiedetdén jonon (z,,y,,)
suppenemisesta tai hajaantumisesta?

(c) Oletetaan, etté (x,) suppenee ja (y,) hajaantuu. Mita tiedetdén jonon
(n + yn) suppenemisesta tai hajaantumisesta?

(d) Oletetaan, etta (x,) suppenee ja (y,) hajaantuu. Mitd tiedetddn jonon
(x,yn) suppenemisesta tai hajaantumisesta?

(e) Oletetaan, ettd (x,) suppenee ja (y,) hajaantuu. Oletetaan liséksi,
ettd kaikilla n pétee x,, # 0. Mita tiedetdén jonon (z,y,) suppenemisesta tai
hajaantumisesta?



