MATEMATIIKAN JA TILASTOTIETEEN LAITOS
Raja-arvot 2015

Tehtavit 6 A ja L

Alkuviikon tehtivat Al, A2; A3, A4 ja A5

A1 Osoita méaaritelméan perusteella, etté

n®+3
1m =
n—oo N2 + 2

A2 Osoita méaaritelméan perusteella, etté

o 3n3 =2
lim =
n—oo 2n2 — 1

A3 Osoita madritelmén perusteella, etta

1—3n?
im =
n—oo 2n2 — 1

—0OQ.

A4 Pohdittavaksi yhdessd paikan pailla. Tarkastellaan lukujonoa

(x,), missa kaikilla n = 1,2, 3, ... péitee z,, > 0. Oletetaan, ettd x,, — a kun

n — oo. Osoita, ettd /z, — v/a kun n — co.

A5 Pohdittavaksi yhdessi paikan pailla. Oletetaan, ettd =, — a
kun n — oo.
(i) Osoita suoraan méaritelmén perusteella, ettd z,2 — a kun n — oc.

(ii) Anna jérkevi merkitys véitteelle, ettéd x,_7 — a kun n — oco. Todista
saamasi véite.

Onko kirjassa jotain lausetta, josta ndmé tulokset seuraavat?
Loppuviikon tehtavat L1, L2; L3, L4 ja L5
L1 Osoita mééritelméan perusteella, ettéa

lim n? —n = co.
n—oo



L2 Selvitd luvun e méaritelmén perusteella raja-arvo

1 3n
lim (1 + —) .
n—00 on

Tehtévin A4 tuloksesta on apua.

L3 Oletetaan, ettd a € R, z,, — a ja y, — oo kun n — oco. Osoita, etta
Tp + Yn — 00 kun n — oo.

L4 Pohdittavaksi yhdessid paikan pé&illa. Oletetaan, ettd a > 1.
Osoita Bernoullin epayhtélon avulla, ettd a™ — oo kun n — oo.

L5 Pohdittavaksi yhdessd paikan pailla. Oletetaan, ettd a € R,
a>0,x, —ajay, — oo kun n — oo. Osoita, ettd z,y, — oo kun n — oc.
(Enté jos olisi a = 0.)



