MATEMATIIKAN JA TILASTOTIETEEN LAITOS

Raja-arvot 2015
Tehtaviat 3 A ja L

Alkuviikon tehtiviit A1, A2; A3, A4 ja A5

A1 Pohdittavaksi yhdessé paikan pailla. Téssa tehtdvissa pidetdéan
tunnettuna sité, etta |x — y| ilmaisee reaalilukujen x ja y vélisen etdisyyden.
Péattele tamén perusteella yhtalon

(a) |z —2[ = [z + 4],

(b) 2|z — 2| = |z + 4|

ratkaisu. Tulosta ei téssa tehtédvissd tdydy perustella itseisarvon tarkan
maéadritelmén avulla.

A2 Pohdittavaksi yhdessia paikan pailla.

Todista tarkasti itseisarvon maéritelmén perusteella, etté
(a) kaikilla  pétee |z| > 0.

(b) kaikilla = ja y pétee |zy| = |z||y|.

A3 Selvité itseisarvolemman avulla tarkasti, mitka reaaliluvut toteutta-
vat epayhtilon |x — 3] < 2. (Téhén tehtdvédn soveltuu itseisarvolemman
muoto |z| < a joss —a < x < a.)

A4 Tarkastellaan lauseketta 22 — 1 kun |z — 1| < 1. Osoita, etti kaikilla
tutkittavilla = pétee |22 — 1] < 3|z — 1.

A5 Sovella edellisen tehtdvin tulosta. Mitd tieddmme sen perusteella
etiisyydestid |22 — 1| jos tieddmme, etté |z — 1| < 3777777

Loppuviikon tehtavat L1, L2; L3, L4 ja L5

L1 Pohdittavaksi yhdessid paikan pailla. Osoita, ettéd kaikilla reaa-
liluvuilla a ja b ehdot (i) ja (ii) ovat yhtéapitdvia.

(i) a =b.

(i) Kaikilla e > 0 péatee |a — b| < e.

L2 Oletetaan, etté reaaliluku z toteuttaa ehdot |z — 1| < 2 ja |z — 4| <



3. Osoita, ettéd talldin x toteuttaa ehdon |r — 2| < 1. Kannattaa soveltaa
itseisarvolemmaa.

L3 Osoita, etté kaikilla kokonaisluvuilla n = 1,2, ... pétee
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L4 Oletetaan, ettd n > 27777, Mité tiediit tilloin edellisen tehtévin tu-
loksen nojalla etédisyydesta
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L5 Pohdittavaksi yhdesséi paikan pailla. Mikd on Bernoullin epéyh-
talo? Miten se todistetaan? Vastaus 16ytyy tutkimalla kirjaa yhdessa.



