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1. JOHDANTO

Vililla matematiikan tunnilla peruskoulussa kuulee jonkun oppilaan sanovan: "Mihin tétdkin
matematiikkaa tarvitaan?". Peruskoulun matematiikan tavoitteena on tarjota riittdvét perustiedot ja
-taidot jatko-opintoihin niin lukioissa ja my6hemmin korkeakouluopinnoissa kuin ammatillisissakin
opinnoissa. Siis kaikki erilaisiin jatko-opintoihin suuntautuvat tulisi huomioida, myos ammatilliseen
perustutkintoon tdhtddvéit oppilaat. Lukion suorittaa noin 100 000 opiskelijaa, mutta myos
ammatillisessa koulutuksessa aloittaa noin 95 000 opiskelijaa vuosittain. Ammatilliset
perustutkinnot ovat siis lukumééariisesti aivan yhta tirkeitd kuin ylioppilastutkintokin.

Ammatillisten opintojen matematiikkaa on tutkittu suhteellisen védhdn akateemisesti
lukuunottamatta tiettyjd ammattialoja, kuten sairaanhoitajia. Kuitenkin yleisimmét ammatit
Suomessa 2010-luvulla edellyttdvdt ammatillisen perustutkinnon suorittamista. Motivaatio
matematiikan opintoihin voisi parantua, jos jo peruskoulussa voitaisiin nostaa esiin matematiikan
osa-alueita, jotka ovat tirkeitd ammatillisissa opinnoissa. Téll4 voi olla ensiarvoisen tirked vaikutus
jatko-opintoihin siirtymiseen, kun mielenkiinto matematiikkaan on pystytty sidilyttimain
peruskoulussa.

Yhtend mahdollisuutena matematiikan opintojen motivaation lisddmiseksi olisi ammatillisten
opintojen matematiikan laskutehtdvien tuominen mukaan jo peruskoulun opetukseen. Kun
matematiikan tunnilla késiteltdisiin tulevien ammatillisten opintojen kdytdnndnliheisid tehtdvii,
voisi se motivoida matematiikan opiskeluun myds ammatillisiin opintoihin aikovia.

Tamén tutkielman tavoitteena on tuoda lisdtietoa yleisimpien ammattien ammatillisten
perustutkintojen = matematiikasta. Tutkielman teoreettiseksi viitekehykseksi on  valittu
konseptuaalisen ja proseduraalisen tiedon teoria, mikd kuuluu matematiikan aineenopettajan
pedagogisten opintojen tutkintovaatimusten tenttikirjan siséltdihin vuonna 2014.

Tutkielma edustaa matematiikassa vihemmain kéytettyd tutkimusotetta, jossa tutkimuksen kohteena
olevaa ilmioitd tarkastellaan mahdollisimman monesta nidkokulmasta. Téssd tapauksessa siis
yleisimpien ammattien oppikirjoja, niiden yhtélditd koskevia tekstiosuuksia ja laskutehtivid. Lisdksi
tietoa haetaan eri vuosien opetussuunnitelmista. Tutkielman ideana oli selvittdd, millaista
matematiikkaa yleisimmissd ammateissa tulisi osata. Kyse voi olla matematiikasta késitteiden
tasolla tai taitojen tasolla tai matematiikan osa-alueiden tasolla. Yleisessd muodossa esitetty
kysymys on jakaantunut osa-alueisiin, jotka voivat vaikuttaa erikseen olevan kaukana toisistaan.
Lopulta kyse on kuitenkin saman tutkimuskohteen ja tutkimusaineiston eri puolista.



2. AIEMMAT TUTKIMUKSET

Mikko Huhtala on tehnyt véitoskirjan ammatillisten oppilaitosten opettajien késityksistd, mitka
tekijét vaikuttavat matematiikan oppimistuloksiin. Tutkimuksen ldhtokohtana oli Opetushallituksen
jarjestamin valtakunnallisen matematiikan kokeen tulokset vuodelta 1998. Kokeeseen osallistui 106
toisen asteen ammatillista oppilaitosta, joista valittiin 10 hyvin menestynyttd ja 10 heikosti
menestynyttd oppilaitosta eri puolelta Suomea. Tutkittavat opettajat (n=53) olivat toisen asteen
ammattioppilaitosten tekniikan ja liikenteen opettajia. Tutkimus oli yhdistelmé kvantitatiivista ja
kvalitatiivista tutkimusta koostuen sdahkopostin avulla toteutetusta sdhkdisesti kyselylomakkeesta ja
osittain syventivistd haastatteluista. (Huhtala 2002, 147).

Tutkimuksen mukaan suurimman ongelman ammatillisten oppilaitosten matematiikan opetuksessa
muodostivat eritasoiset opiskelijat. Opettajat olivat my0s erittdin pettyineitd peruskoulun antamaan
matematiikan taitotasoon. Ongelmana nidhtiin myds opettajien melko suppeat matematiikan
opetusmetodit. (Huhtala 2002, 5) Ammatillisten oppilaitosten matematiikan opetus oli tutkimuksen
mukaan melko traditionaalista ja oppikirjakeskeistd. (Huhtala 2002, 122)

Huhtala wuskookin, ettd “opiskelijoiden motivoimisen ja siten oppimistulosten kannalta
opetusmenetelmien eri variaatiot voisivat tuottaa parempia tuloksia”. Esimerkkeind Huhtala
mainitsee ~ mm. integroinnin ~ muihin  oppiaineisiin, erityisesti ammattiaineisiin,
ongelmanratkaisutaitojen opettamisen ja ryhmétyotaitojen kehittdmisen. (Huhtala 2002, 122)

Huhtalan viitoskirja on vuodelta 2002, joten sen jilkeen opetusmetodit ovat voineet muuttua ja
opetus on nykydidn vihemmain oppikirjakeskeistd. Valitettavasti yhtd laajaa uudempaa tutkimusta
ammatillisesta opetuksesta ei 10ytynyt. Huhtalan véitoskirjan perusteella oppimateriaalit ovat
kuitenkin hyva ldhtokohta tutkia ammatillisten perustutkintojen matematiikkaa. Eritasoiset
opiskelijat ovat olleet myods aiemmin tutkimuksen kohteena ja erityisesti oppimisvaikeuksista
16ytyy tutkimustietoa.

Lauttamus on tutkinut ammattikoulun ensimmaéisen vuoden opiskelijoiden matematiikan
oppimisvaikeuksia. Tutkimus on vuodelta 1987, mutta se antaa hyvin pohjan verrattaessa uudempia
tutkimuksia. Oppilaiden osalta tutkimus tehtiin kyselyaineistolla. Tulosten mukaan noin 20%:1la
oppilaista esiintyi oman arvionsa mukaan ymmaértdmisvaikeuksia erittdin usein tai melko usein .
Eniten ongelmia esiintyi sovelluksissa ja algebrallisissa tehtdvissd. Opettajien osalta tutkimus
toteutettiin  haastattelututkimuksena ja sen tulosten mukaan vaikeuksia tuottavat liséksi
peruslaskutoimitukset, juuri- ja potenssikésitteet sekd murtoluvut. Sekd oppilaiden ja opettajien
mielestd vaikeuksia tuottivat erityisesti prosenttilaskut. (Lauttamus 1987, 147)

Opettajien mukaan vaikeuksia tuottavat edelleen algebralliset tehtidvit, probleemanratkaisutehtévit,
sanalliset tehtdvit, toisen asteen yhtéldt, toisen asteen funktiot, eskponentti- ja logartimifunktiot;
vektorilaskenta, geometristen kuvioiden ja kappaleiden hahmottaminen sekéd tilastomatematiikka.
(Lauttamus 1987, 91-92) Tulokset ovat jonkin verran yhtenevid Kuparin (1985) tutkimuksen
kanssa, jonka mukaan yldasteen péadttyessi oppilaille vaikeimpia oppisiséltdjd olivat
avaruusgeometria, sovellettu matematiikka, funktiot sekd yhtédl6t ja epdyhtdlot. (Lauttamus 1987,
92)

Osa ammatillisen perustutkinnon suorittaneista jatkaa ammattikorkeakouluun. Seppo Janhonen on
selvittinyt Tampereen ammattikorkeakoulun sdhko- ja tietotekniikan osaston ensimméiisen
vuosikurssin opiskelijoiden matematiikan oppimisvaikeuksia. Kysely toteutettiin huhtikuussa 2003
e-lomakkeella ja vastauslomakkeita saatiin 110 ja vastausprosentti oli 47,0%. Vastaajista 52:lla oli



ammattikoulu- ja 58 lukiopohja. Useimmilla eli noin 45:11a ammattikoulun kdyneilld matematiikan
arvosana ammattikoulutodistuksessa oli 5-3, kun taas 2-1 oli vain alle kymmenelld vastaajalla
(Janhonen 2004, 6). Tutkimustulosten mukaan ammattikoulupohjaiset kokevat merkittivid
opetukseen liittyvid matematiikan oppimisvaikeuksia (Janhonen 2004, 37).
Ammattikoulupohjaisista 50,0% kokee opetuksen vaikeaksi tai melko vaikeaksi, mitd voi pitda
huolestuttavana (Janhonen 2004, 38).

Ammattikoulupohjaisista opiskelijoista 7,7% oli tdysin samaa mieltd ja 34,6% melkein samaa
mieltd opetuksen osuudesta matematiikan oppimisvaikeuksiin (Janhonen 2004, 12). Yksittdisten
kysymysten perusteella opiskelijoiden lahtdtason huomioimiseen pitiisi kiinnittdd selvisti enemméin
huomioita, silld ammattikoulupohjaisten yleinen kokemus on, ettd opetus on usein vaikeasti
ymmarrettdvdd ja ldhes kolmasosan mielesti matematiikan oppitunneilla etenemistahti on usein
lilan nopea (Janhonen 2004, 25). Myds motivaatio matematiikan opiskeluun oli osalla
ammattikoulupohjaisista vastaajista heikko, silld kysymykseen ~Olen heikosti motivoitunut
matematiikan opiskeluun” 38,5% vastasi tdysin tai melkein samaa mieltd (Janhonen 2004, 26).

Tutkittaessa opiskelijan omia resursseja ja opetuksessa koettuja vaikeuksia summamuuttujalla
“kokemus omien resurssien puutteesta” kuvattiin erdédnlaista opiskelijan kokonaisvaltaista
kokemusta omista voimavaroista. Sen voi ajatella kuvaavan henkilon 1dhtokohtiin liittyvid seikkoja
suhteessa niihin vaatimuksiin, joita hdn kokee oppilaitoksen asettavan. Ammattikoulupohjaisista
yhteensd 13,4% koki omat resurssinsa TAMK:n matematiikan opiskeluun erittdin heikoiksi tai
heikoiksi. (Janhonen 2004, 32-33) Lukujérjestys koettiin usein kohtuuttoman raskaaksi eli
koulupédivit liian pitkiksi yli 70% mielestd heiddn vastatessaan kysymykseen tdysin tai melkein
samaa mieltd ja opintoihinsa korkeintaan kohtalaisesti panostavien osuus on ammattikoululaisista
samat vastausvaihtoehdot valinneista 38,5% (Janhonen 2004, 37).

Janhosen mukaan “motivaatio-ongelma on ammattikorkeakouluajan ilmid, joka selittyy laveasti
sanottuna toimintaolosuhteiden muutoksella. Monen opiskelijan kapea kokemustausta estdd hanta
ymmaértaméstd esim. matematiikan tirkeyttd tekniikan opiskelussa. Opettajien haasteena on entisti
konkreettisemmin nédyttdd matematiikan tarve viihteellistyvdn kulttuurin keskelld. Kérjistden
AMK:ssa ei tarvitse todistaa matemaattista lausetta, vaan matematiikan tarpeellisuus”. (Janhonen
2004, 27)

Toisenlaisen kuvan ammatillisten perustutkintojen opiskelijoista antaa valtakunnallinen
opetushallituksen oppimistulosten arviointi vuodelta 2002. Opetushallituksen toimesta julkaistiin
vuonna 2002 oppimistulosten arviointi “Oppimaan oppiminen toisen asteen koulutuksessa”.
Julkaisu koostuu kuudesta luvusta, joissa on arvioitu ammattiin valmistuvien ja lukiosta jatko-
opintoihin siirtyvien nuorten osaamista ja uskomuksia myds matemaattisen osaamisen osalta.

Ammatillisen koulutuksen osalta otokseen on valittu opiskelijamddrien suhteessa eri alojen
opiskelijoita. Ammatillisessa koulutuksessa ylivoimaisesti suurin ala on tekniikan ja liikkenteen ala,
jossa on 18 141 opiskelijaa. Seuraavaksi suurimmat alat ovat matkailu- ravitsemis- ja talousala sekéa
hallinnon ja kaupan ala. Otoksessa oli eniten juuri hallinnon ja kaupan alan opiskelijoita 327
opiskelijaa, hotelli-, ravintola- ja suurtalousalan opiskelijoita 271, sdhkoalan opiskelijoita 190
opiskelijaa, sosiaali- ja terveysalan opiskelijoita 147, auto- ja kuljetusalan opiskelijoita 139 ja kone-
ja metallialan opiskelijoita 135 opiskelijaa. (Rantanen 2002, 30-31)

Luonnonvara-alan opiskelijat oli jaettu erikseen maatilatalouden, puutarhatalouden, kalatalouden,
metsdtalouden ja muun luonnonvara-alan opiskelijoihin (Rantanen 2002, 31). Selvitettdessé
aritmeettisten operaatioiden osaamista ammattikoulutuksen alan tai lukion linjan mukaan,



heikoimman arvion saivat juuri luonnonvara-alan opiskelijat. Heididn kohdallaan keskiarvo oli alle
kuusi asteikolla 4-12, kun toiseksi parhaan arvion noin kahdeksan saivat tekniikan ja litkenteen
alan, matkailu- ja ravitsemis- ja talousalan sekd kaupan ja hallinnon alan opiskelijat. Lukion
erikoislinjan ja yleislinjan opiskelijat saivat keskiarvoksi noin 11. (Hautaméki & al 2002a, 68)

Tutkittaessa késitystd matematiikan valmiuksista koulutusaloittain saatiin seuraavia tuloksia. Vapaa-
aika ja liikunta-alan opiskelijoiden késitykset olivat kaikkein heikoimpia keskiarvon ollessa noin
2,6 vaihteluvilin ollessa 1,6-3,6. Toisin sanoen késitykset vaihtelivat paljon opiskelijoiden kesken.
Sen sijaan tekniikan ja liikenteen alan opiskelijoiden kesken vaihtelua oli vdhdn ja keskiarvoksi
saatiin ldhes 3.8, mikd oli vain hieman heikompi kuin kaupan ja hallinnon alan opiskelijoiden
késitysten keskiarvo. Sosiaali- ja terveysalan opiskelijat saivat vain hieman heikomman tuloksen
keskiarvolla 3,4 lukiolaisten késityksen saadessa tuloksen neljd tai enemmin. Toisin sanoen eri
alojen ammatillisten opiskelijoiden kesken ei ole kovin suuria eroja késityksessd omasta
osaamisesta lukuunottamatta vapaa-aika ja liikunta-alaa. (Scheinin 2002, 100)

Opetushallituksen tutkimuksen mukaan siis heikoimmat matematiikan taidot ja valmiudet olivat
luonnonvara-alan ja vapaa-aika ja litkunta-alan opiskelijoilla. Tekniikan ja liikenteen sekd kaupan ja
hallinnon alan opiskelijat olivat tutkimuksen mukaan toiseksi parhaita osaamiseltaan ja
matematiikan valmiuksiltaan. Myds matkailu-, ravitsemus- ja talousalalla osaaminen on hyvilla
tasolla verrattuna muihin toisen asteen opiskelijoihin sosiaali- ja terveysalan valmiuksien ollessa
hieman heitd heikommalla tasolla. Parhaimmat arviot osaamisesta ja valmiuksista saivat lukio-
opiskelijat.

Aiemmat tutkimukset antavat siis varsin vaihtelevat kuvan ammatillisten perustutkintojen
opiskelijoista. Matematiikan osaamistaso ja motivaatio voi olla heikko varsinkin verrattuna lukio-
opiskelijoithin. Useammassa tutkimuksessa kuitenkin mainitaan, ettd oman ammattialan tehtavét
voisivat motivoida opiskelijoita. Vaikka aiemmissa tutkimuksissa ovat korostuneet
oppimisvaikeudet ja ammatillisten opiskelijoiden osaamisen suuret vaihtelut saatiin tulosten lopuksi
arvioi, ettd jatkokoulutuskelpoisuus on riittdivd yliopistollisiin ja korkeakouluopintoihin
ammatillisessa koulutuksessa noin 30%:1la opiskelijoista. (Hautaméki & al 2002b, 163)

Myos muutamassa pro gradu-tutkielmassa selvitetddn matematiikan osa-alueiden osaamista niin,
ettd niissd sivutaan myds ammatillisten opintojen matematiikkaa. Paula Lappalainen on tutkinut
ammattikorkeakouluopiskelijoiden  ldht6tasoa  matematiikassa  teknitkan  ja  litkenteen
koulutusohjelmissa. (Lappalainen 2012). Ammattikorkeakouluopiskelijoiden —matematiikan
osaamisen ldhtotaso on my0s Anssi Kallion pro gradu-tutkielman aiheena (Kallio 2012).

Kallion tutkimuksen mukaan suurimmat tieto- ja tietolitkennetekniikan
ammattikorkeakouluopiskelijoiden matematiikan ongelmat ovat perusalgebran laskusdéntojen
osaamisessa (Kallio 2012, 42). Sekd Helsingin yliopistossa ettd Metropolia ammattikorkeakoulussa
opettaneen Lotta Oinosen haastatelussa kévi ilmi, ettd perusalgebran laskusddntdjen lisdksi
suurimmat  vaikeudet ammattikorkeakouluopiskelijoilla  olivat sieventdmisessd, yhtdlon
ratkaisemisessa, kirjainlausekkeiden kisittelyssd ja takaperin ajattelua vaativissa tehtivissd (Kallio
2012, 40).

Perusalgebran oppiminen kuuluu jo peruskoulun oppimdirddn, joten tdssd yhteydessd on syytd
mainita kaksi muuta pro gradu-tutkielmaa aiheesta. Suvi Muotka on tutkinut 8.- ja 9.-luokkalaisten
matematiikan oppimisen vaikeuksia (Muotka 2012) ja Aino Kenttd peruskoululaisten
yhtdlonratkaisutaitoja (Kenttd 2012). Muotkan tutkimuksen mukaan peruslaskutoimitukset hallitaan
hyvin (Muotka 2012, 49). Sen sijaan yhtdlonratkaisu, sanalliset tehtdvét, laskutoimitusten valinta,



numeroista kirjaimiin siirtyminen ja yhtdsuuruusmerkin kéytto tuottavat vaikeuksia (Muotka 2012,
47-48). Kenttd sen sijaan havaitsi taas ongelmat peruslaskutoimituksissa, erityisesti murtoluvun ja
yhtasuuruuden késitteen hallinnan puutteet, ja ongelmat polynomilaskennassa, sieventdmisessd,
oikean toimenpiteen valinnassa ja yhtéloratkaisun lopputuloksen tulkitsemisessa (Kenttid 2012, 53).

Taulukko 1. Vaikeuksia tuottavat tehtivit.

Ongelman- [Yhtdlot |Prosentti- Geometria Peruslasku-  Murto- Laadun-
ratkaisu- laskenta toimitukset luvut  muunnokset
tehtavét

1987 Lauttamus|14,60% 8,60% 16,90% 6,50% 2,10% 2,10% 10,90%

oppilaat

1987 X X X X

Lauttamus

opettajat

Kupari 1985 X X

Kallio 2012 X X

Kenttd 2012 X X X

Muotka 2012 X

Matematiikan oppimisvaikeudet ovat olleet siis samansuuntaisia jo useamman vuosikymmenen
ajan. Oheiseen taulukkoon on koottu yhteenveto aiemmissa tutkimuksissa mainituista matematiikan
osa-alueista, joilla koetaan eniten oppimisvaikeuksia. Tutkimusten vililld olevasta 25 vuoden erosta
huolimatta samat asiat koetaan edelleen vaikeina. Useimmin vaikeuksia tuottavat matematiikassa
sanalliset tehtévit, yhtdlot ja peruslaskutoimitukset, joista mainitaan erityisesti murtoluvut.



3. TUTKIMUKSEN TOTEUTTAMINEN

3.1. Tutkimuskysymykset

Tamén tutkielman tavoitteena on selvittdd, mitd yhtiloihin liittyvdd matematiikkaa yleisimmissi
ammateissa tulisi osata. Ammatillisten perustutkintojen opiskelijoiden motivaatio-ongelmat ja
opiskelijoiden vaihteleva osaaminen tuovat haasteita ammatillisten perustutkintojen opettajille.
Aiemmissa tutkimuksissa on esitetty yhtend ratkaisuna motivaation lisddmiseksi oman alan
ammatillisten tehtdvien lisddminen matematiikan opetukseen.

Vastauksen kysymykseen, “mitd matematiikkaa tulisi osata?” voi antaa monessa muodossa. Yksi
vastaus on lista eri matematiikan késitteistd, mitd tulee hallita. Laajemmin ndma késitteet voidaan
jakaa matematiikan eri osa-alueille. Koska erityisesti peruslaskutoimitukset ja yhtdlot ovat olleet
aiempien tutkimusten mukaan haasteellisia ammatillisten perustutkintojen opiskelijoille, rajataan
tassd tutkimuksessa késitteiden osaaminen niihin. Vastauksena voi olla myos erilaisia laskulakeja,
joiden avulla voi ratkaista matemaattisia tehtavia.

Toisena vastauksena kysymykseen, mitd matematiikkaa tulisi osata, tarkastellaan matematiikan
taitoja. Erilaisten apuvilineiden, kuten laskimien ja tietokoneiden, kdyttd on yleistd matematiikan
opiskelussa, mutta kdytdnnon tydeldméssd ne voivat olla liian hitaita, joten matematiikkaa on
hallittava myds ilman apuvilineitd, pdédssdlaskuna. Toisaalta joissakin ammateissa hyvistd atk-
taidoista voi olla paljon hyd6tya.

Eri ammateissa tarvitaan erilaista matematiikkaa, joten timén tutkielman tavoitteena on myds
selvittdd, mitd yhtéloihin liittyvid matematiikan osa-alueita eri ammateissa eniten tarvitaan.
Tavoitteena on myds selvittdd, miten paljon yleisimpien ammattien perustutkintojen matematiikan
oppikirjoissa on ammatillisia tehtdvid ja mistd matematiikan osaamisalueista ne ovat.

Teoreettisena viitekehyksend tissé tutkielmassa kéytetddn konseptuaalista ja proseduraalista tietoa
ja siihen liittyvdd ohjeiden antamisen neljdd ndkokulmaa. Tavoitteena on selvittdd, mitd ndkokulmaa
yleisimpien ammattien ammatillisten perustutkintojen oppikirjat edustavat. Aihetta tutkitaan niin
oppikirjojen tekstiosuuksia kuin laskutehtévidkin tarkastellen.

Péaatutkimuskysymys on:
Mitd yhtéloihin liittyvdd matematiikkaa yleisimmissd ammateissa tulisi nykyisten oppikirjojen
perusteella osata?

Alakysymykset ovat:

1. Yhtéloihin liittyvét késitteet ja laskutaidot:

l.a) Mitid yhtéloihin liittyvid késitteité tulisi osata yleisimmissd ammateissa?

1.b) Onko néiden késitteiden osaamisessa eroja yleisimpien ammattien valilla?

1.c) Mitd laskemiseen liittyvii taitoja yleisimmissd ammateissa tulisi osata?

1.d) Onko néiden laskemiseen liittyvien taitojen vélilld eroja yleisimmissd ammateissa?

2. Ammatilliset yhtéldtehtivét ja matematiikan osa-alueet:

2.a) Miten paljon yleisimpien ammattien ammatillisten perustutkintojen oppikirjoissa on
ammatillisia yhtilotehtavid?

2.b) Mistd matematiikan osa-alueista namé yhtilotehtévit ovat?

2.c) Miti yhtél6ihin liittyvid eri matematiikan osa-alueita tulisi osata yleisimmissd ammateissa?



3. Oppikirjojen edustama matemaattinen teoreettinen ajattelu:
3.a) Voidaanko oppikirjoista 16ytdé eroja konseptuaalisen ja proseduraalisen tiedon osalta?
3.b) Mitd ndkokulmaa ohjeiden antamiseen oppikirjat edustavat yhtéldiden osalta?

Ensimmiisen pddtutkimuskysymyksen avulla pyrittiin = 10ytdmddn oppikirjojen  valilta
ammattikohtaisia eroja kisitteiden ja laskemiseen liittyvien taitojen osalta. Tavoitteena oli
tarkastella tutkielman teoreettisen viitekehyksen mukaan konseptuaalista ja proseduraalista tietoa
oppikirjoissa.

3.2. Tutkimusaineiston analysointi

Aineistoksi  valittiin  mahdollisimman  kattavasti  tutkittavien —ammattien ammatillisten
perustutkintojen matematiikan oppikirjoja. Eri ammattien oppikirjoja valittiin vahintdén kaksi
oppikirjojen vertailukelpoisuuden lisddmiseksi. Ammatilliset oppikirjat valittiin sen perusteella, ettd
niitd kdytetddn tai on kdytetty Tampereen ammatillisissa oppilaitoksissa. Oppikirjat 10ytyivit siis
ndiden oppilaitosten kirjastoista. Joitakin ammatillisia oppikirjoja 10ytyy my0s yleisistd kirjastoista.
Oppikirjat oli painettu vuosien 2009 ja 2010 opetussuunnitelmienn valmistumisen jilkeen
lukuunottamatta joitakin vanhempia oppikirjoja, jotka olivat edelleen kéytOossd, vaikka ne onkin
painettu jo edellisen opetussuunnitelman aikana. Tdméd perustuu oletukseen, ettd ammatissa
tarvittava matematiikka on pysynyt samana, vaikka opetussuunnitelmat ovat vaihtuneet.

Muutamien ammattien ammatillisten perustutkintojen matematiikka on niin eriytynyttd, ettd niissa
kyseisen ammatin oppikirja siséltdd vain kyseisen ammatin tai ammattialan matematiikkaa.
Tallaisia ammatteja olivat l&hihoitajan ja perushoitajan matematiikka ja myyjén, tuote-esittelijan ja
sihteerin matematiikka. Sen sijaan tekniikan alan oppikirjaa, joka olisi siséltinyt vain
moottoriajoneuvon kuljettajien tai rakennustyontekijéiden matematiikkaa ei ollut saatavissa. Heiddn
matematiikan oppikirjansa ovat kaikkien tekniikan alan opiskelijoiden yhteisii matematiikan
oppikirjoja.

Lahihoitajan ja perushoitajan matematiikan oppikirjoja tutkittiin kaksi ja tekniikan alan
matematiikan oppikirjoja tutkittiin myds kaksi. Sen sijaan myyjdn, tuote-esittelijdn tai sihteerin
matematiikan oppikirjoja tutkimukseen valittiin neljd, koska heille matematiikan oppikirjoja on
saatavissa useampia kuin muiden tutkittujen ammattien oppikirjoja. Ndiden liséksi valittiin nelja
kaikille ammatillista perustutkintoa opiskeleville tarkoitettua matematiikan oppikirjaa.

Yksi oppikirjoista oli mukautetun opetuksen oppikirja eli tarkoitettu niitd ammatillisten
oppilaitosten opiskelijoita varten, joiden matematiikan opiskelu etenee hitaammin kuin opiskelu
tavallisesta matematiikan oppikirjasta. Koska kyseessd oli kuitenkin ammatillisen perustutkinnon
matematiikan oppikirja ja kyseistd oppikirjaa kdyttdvit valmistuvat myds ammattiin, valittiin myds
se mukaan tutkielmaan. Antaahan kyseinen oppikirja kuvan siitd, millaista matematiikkaa tistd
oppikirjasta opiskelleet ovat ammattiopinnoissaan kisitelleet.

Koska aiempaa yliopistotason tutkimusta ammatillisesta matematiikasta on vain vihén, pyritddn
tdssd tutkielmassa esittelemdédn oppikirjat mahdollisimman laajasti. Yksityiskohtaisemmin
oppikirjoista tutkitaan yhtdloihin liittyvien lukujen tekstiosuudet, joista selvitetddn, mitd eri
kasitteitd ja laskutaitoja niissd mairitellddn tai esitelldén, sekd miten yhtdlot ylipdédtddn esitetddn
tutkittavissa oppikirjoissa. Yhtdlotehtdvit luokitellaan matematiikan osa-alueisiin sen mukaan
kuuluivatko ne myods johonkin muuhun ammatillisten perustutkintojen opetussuunnitelmassa



mainittuun matematiikan osa-alueeseen: peruslaskutoimituksiin, mittayksikdiden muunnoksiin,
prosenttilaskentaan, geometriaan tai tilastoihin ja kuvaajiin. Jos tehtdvét olivat puhtaasti
yhtdlotehtivid luokiteltiin ne kuuluviksi yhtdloihin ja lausekkeisiin.

Sanalliset yhtdlotehtdavédt wvalittiin - tutkimusaineistoksi, koska ne edustavat ammatillista
matematiikkaa. Matematiikan tehtdvit pystyttiin madrittelemadn ammattiin liittyviksi matematiikan
tehtdviksi nimenomaan sen perusteella, ettd tehtivin anto sisélsi tiettyyn ammattiin liittyvad
sanastoa. Yhtéloihin liittyvid perustehtdvid ja sanallisia tehtdvid, jotka eivdt suoranaisesti liity
mihinkddn ammattiin, 16ytyy peruskoulun oppikirjoista. Néin ollen niiden tarkastelu ei tuottaisi
lisdtietoa ammatillisesta matematiikasta, joka on timén tutkielman tutkimuskohteena.

Lisdksi aineistona hyddynnettiin yleisimpien ammattien ammatillisten perustutkintojan eri vuosien
opetussuunnitelmia. Niitd kdytettiin 1&hinnd perustelemaan ja vahvistamaan oppikirjoista saatavaa
tietoa. Opetussuunnitelmista pyrittiin 10ytdméan tietoa siitd, eroavatko eri ammattien tavoitteet
matematiikan osalta toisistaan.

3.3. Tutkimusmenetelmé

Bereday esitti teoksessaan “Comparative Method in education” neliportaisen mallin vertailevan
tutkimuksen tekemiseksi. Mallin vaiheet olivat 1 “kuvailu” (description), II tulkinta”
(intepretation), III “vastakkainasettelu™ (juxtaposition) ja IV “vertailu” (comparison) "Kuvailussa”
kerdtddn jdrjestelmaéllisesti kasvatustieteellistd aineistoa. “Tulkinta™ tarkoittaa kasvatustieteellisen
aineiston arviointia. ”Vastakkainasettelussa” tuodaan esiin samankaltaisuuksia ja eroja. Vertailu”
on aineistojen samanaikaista vertailua. (Bereday 1964, 28).

Opetussuunnitelmat ja oppikirjat ovat valmiita tekstiaineistoja, joiden ’kuvailu” tapahtui edellisessa
luvussa mainittujen kriteerien perusteella. “Tulkinta” tapahtuu luvussa, jossa esitellddn tutkittavat
oppikirjat ja osittain my0s tutkielman viimeisesséd luvussa, jossa pohditaan tutkittujen ammatillisten
perustutkintojen matematiikkaa yleisesti. ”Vastakkaisasettelua” edustavat luvut, joissa vertaillaan
tutkimuskohteena olevia ammatillisten perustutkintojen oppikirjoja. “Vertailua” on paitsi
oppikirjojen vélinen vertailu myos oppikirjojen vertailu suhteessa matemaattisen ajattelun teoriaan.

Yleisesti jonkin aineiston sisdllon tutkimuksessa puhutaan siséllonanalyysista tai siséllon erittelysta.
Tuomi ja Sarajarvi esittdvit sisdllonanalyysiksi pyrkimystd kuvata dokumenttien siséltod
sanallisesti. Siséllon erittely on taas “dokumenttien analyysia, jossa kuvataan kvantitatiivisesti
esimerkiksi  tekstin  sisdltéd”.  Sisédllonanalyysista puhuttaecssa voidaan tarkoittaa niin
siséllonanalyysia kuin sisdllon erittelydkin. Molempia voidaan tehdd samanaikaisestikin, joten
sisdllon kuvaamista ja analysointia voi olla joskus vaikea erottaa toisistaan. (Tuomi&Sarajérvi
2009, 106-107)

Oppikirjojen tekstiosuuksien yhtdloitd koskevien lukujen arviointi tapahtui Tuomen ja Sarajdrven
esittdmid sisdllonanalyysia kayttden. Tavoitteena oli kuvata oppikirjojen sisdltod sanallisesti.
Kyseessd on kuitenkin ennemminkin sisdllon kuvailu kuin analysointi. Yksityiskohtaista
kvantitatiivista kuvailua eli sisdllon erittelyd tekstisosuuksista ei tehty. Kuvailussa keskityttiin
tekstin asiasisdllon perusteella arvioimaan, kuinka tekijdt esittivdt yhtdlon késitteen eri
oppikirjoissa. Sen sijaan oppikirjojen késitteiden, laskutehtdvien ja laskutaitojen osalta voidaan
puhua sisdllon erittelystd. Naitd tutkittiin myds méérillisesti.

Tutkielmassa kiytetddin myds induktiivista ja deduktiivista sisdllonanalyysia. Taustalla on silloin
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induktiivinen, yksittdisestd yleiseen, ja deduktiivinen, yleisestd yksityiseen menetelméi
(Tuomi&Sarajarvi 2009, 95). Tidssd tutkielmassa molemmat menetelmdt tulevat kaytetyiksi.
Toisaalta tarkastellaan yksittdisten oppikirjojen késitteitd ja tehtdvid, jotka luokitellaan eri
matematiikan osa-alueisiin eli kéytetddn induktiivista menetelmdi. Toisaalta taas ldhdetddn
matemaattisen ajattelun teoriasta, johon liittyvdd tietoa etsitdéin oppikirjoista. Jalkimméiisessd
tapauksessa menetelma oli deduktiivinen.

Veikko Pietild kirjoitti ensimméisen suomenkielisen kattavan teoksen sisdllon erittelystd. Hén
madritteli siséllon erittelyn “joukoksi menettelytapoja, joita kéyttden dokumenttien siséllostd
voidaan tehdd havaintoja ja kerita tietoja tieteellisid pelisddantdjd noudattaen”. Méérittely jakaantui
tarkemmin kolmeen osaan. Klassinen ns. berelsonilainen késitys siséllon erittelystd oli jonkin
dokumentin sisdllon kuvailua. Uudempi, ldhinnd psykologisvoittoinen késitys siséllon erittelysta,
oli dokumenttien sisdllon perusteella tehtdvd niiden tuottajia koskevat péddtelmét. Kolmantena
tapana tarkentaa siséllon erittelyd oli selittid dokumenttien sisdltdd muiden ilmididen avulla tai
muita ilmioita selitetddn dokumenttien siséllon avulla. (Pietild 1976, 4)

Klassinen kisitys siséllon erittelystd vastaa Tuomen ja Sarajdrven sisdllon analyysia.
Psykologisvoittoista kisitystd sisdllon erittelysté tdssd tutkielmassa edustaa dokumenttien tuottajien
eli oppikirjojen tekijoiden arviointi tutkielman viimeisessd luvussa, jossa arvioidaan ammatillisten
perustutkintojen oppikirjoja yleiselld tasolla. My0ds kolmas tapa tarkentaa siséllon erittelyd toteutuu
tdssd tutkielmassa, silld oppikirjojen sisdltod selitetdéin opetussuunnitelmien vaatimusten ja
korvaavien opintojen avulla. Opetussuunnitelmat luovat pohjan oppikirjojen sisélloille ja korvaavat
opinnot kertovat, mitkd matematiikan osa-alueet koetaan térkeiksi yleisimmissd ammateissa.

Dokumenttien kuvailussa ilmiénd sindnsd tarkastellaan usein dokumenttiaineiston siséllollisia
ominaisuuksia vertailemalla. Vertailua voi tehdd monin tavoin ja moniin eri kohteisiin. Pietild
mainitsi yhtend vertailuna “’siséllon vertailun normeihin tai ihanteisiin” (Pietild 1976, 25). Télloin
tutkitaan vertaamalla, miltd osin dokumenttien sisdltd tayttdd asetetut normit. Myos tdma tutkimus
oli osittain vertailua normeihin ja ihanteisiin. Opetussuunnitelmissa mainittuja tavoitteita voidaan
pitdd ammatillisen matematiikan osaamisen ihanteina.

Kuten muussakin siséllon erittelyssd, my0s tésséd tutkielmassa oli tarkoitus kuvailla tietty aineisto
suppeammassa ja helpommin késiteltdvassd muodossa. Tétd tarkoitusta varten Pietild jakoi
tutkittavan dokumentin sisdllon “sisaltoluokkiin™ ja “alkioihin”, sekd “luokitusyksik6ihin”, jotka
edelleen muodostivat “luokitusrungon” (Pietild 1976, 127-129). "Sisdltoluokalla” viitattiin niihin
siséllollisiin luokkiin, joista tutkimuksessa keréttiin tietoa”. ”Alkio” taas “tarkoitti “kaikkia sellaisia
merkityssisdllon mukaan midrdytyvid siséllon osia, joiden voitiin katsoa ilmaisevan jotain
tutkittavaksi asetettua siséltluokkaa”. Siis esimerkiksi oppikirjan tehtivd, jossa mainittiin
”alkiona” jokin moottoriajoneuvo voitiin katsoa kuuluvan moottoriajoneuvon kuljettajien tehtdvien
sisdltoluokkaan. Tédssd “moottoriajoneuvo” oli sisédltoluokan alkio. Tehtdvid luokiteltiin
siséltdluokkiin my0®s matematiikan osa-alueittain, joten “alkio” oli myds esimerkiksi sana
’prosentti” tai prosentti-merkki, jolloin sisdltdluokkana oli prosenttilaskenta.

”Luokitusyksikkd” oli ’se osa havaintoyksikostd eli tutkittavan dokumentin osasta, joka kirjattiin
tiettyyn siséltoluokkaan™ (Pietild 1976, 128). Luokitusyksikoiden tulisi olla sellaisia, ettd alkio voi
sisdltyd enintddn yhteen luokitusyksikkdon. Luokitusyksikoitd tdssd tutkielmassa olivat tehtdvien
numerot ja sivunumerot, jotka taulukoitiin oppikirjoittain. Luokitusrunko™ oli luettelo tutkimuksen
kaikista muuttujista, johon Pietilin mukaan on liitettdvd luokitteluohjeet. Yksityiskohtaista
luokitusrunkoa téssd tutkimuksessa ei tehty, koska matematiikan osa-alueet ja tehtdvien liittyminen
tiettyyn ammattiin oli ilmeista.
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Pietildin mukaan luokittelu tapahtui useassa vaiheessa. Ensimmadisend oli méériteltdva ja valittava
tutkimuksen siséltdluokat. Seuraavaksi siséltoluokille valittiin luokitusyksikko ja mittayksikko. Kun
tdma oli tehty, tutkimuksen sisdltoluokat alkioineen tai ehtoineen sekd luokitus- ja mittayksikot
luetteloitiin luokitusrungoksi. Tamén jélkeen seurasi tietojen luokittelu eli muuttujien saamien
arvojen kerddminen havaintomatriisiin (Pietild 1976, 129).

Tassd tutkielmassa luokitusrunkona toimi opetussuunnitelmissa mainitut matematiikan osa-alueet:
peruslaskutoimitukset, mittayksikdiden muunnokset, prosenttilaskenta, geometria, yhtdlot ja
lausekkeet sekd tilastot ja kuvaajat. Alkioina olivat yksittdiset tehtdvit. Luokitusyksiloind olivat
tehtdvin numerot ja sivunumerot, jolta tehtdva 10ytyy oppikirjassa. Sisdltoluokiksi pelkistyivit
matematiikan osa-alueet opetussuunnitelmien pohjalta edelld mainitusti.

Kéytinnollisimmédt ohjeet aineiston ldpikdynnistd antoivat Tuomi ja Sarajirvi. Aineiston
litteroinnissa eli koodaamisessa koodimerkeilld oli heiddn mukaansa viisi tarkedé tehtavaa: “1) Ne
ovat sisddn kirjoitettuja muistiinpanoja, 2) niilld jasennetdan sitd, mitd tutkijan mielesti aineistossa
kisitellddn, 3) ne toimivat tekstin kuvailun apuvilineind, 4) ne toimivat aineiston jdsennyksen
testausvilineend ja 5) niiden avulla voidaan etsid ja tarkistaa tekstin eri kohtia eli ne toimivat
osoitteena” (Tuomi & Sarajirvi 2009, 92-93).

Itse tehtdvien luokittelu muistutti hyvin paljon ylld mainittua aineiston koodaamista. Jokaisen
tehtavian lukemisen jéilkeen se taulukoitiin tiettyyn ammatilliseen perustutkintoon ja matematiikan
osa-alueeseen kuuluvaksi. Oppikirjojen kisitteet taulukoitiin my0s vastaavasti oppikirjoittain.
Niiden taulukoinnissa riitti yksinkertainen mééritelmien luokittelu kisitteen mukaan. Jos késite oli
mainittu oppikirjassa ja sen méidritelméd annettu kisitteen mainitsemisen yhteydessd, kisitteen
madritelma luokiteltiin oppikirjassa mainituksi.
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4. TAUSTAA

4.1. Yleisimméit ammatit

Tilastokeskuksen tyossdkdyntitilastojen mukaan yleisimmét ammattiryhmét vuonna 2004 ovat
myyjét, maanviljelijit, moottoriajoneuvojen kuljettajat, rakennustyontekijét ja siivoojat. Ero naisten
ja miesten yleisimmissd ammateissa on selvd. Miehid tyOskentelee eniten moottoriajoneuvojen
kuljettajina (65 324), rakennustyontekijoind ja vastaavina (50 420), maanviljelijoind ja
eldintenkasvattajina (49 523), koneasentajina ja -korjaajina (46 094), myyjind ja tuote-esittelijoina
(35 883), rahdinkdisittelijoind, varastontyontekijoind ja  vastaavina (29 331) ja
myyntineuvottelijoina, -edustajina ja -sihteereind (28090). Naisten yleisimmédt ammatit vuonna
2004 ovat myyjiat ja tuote-esittelijit (78 150), sihteerit (45 567), siivoojat (44 319),
lastenhoitotyontekijiat (40 787), sairaanhoitajat (39 318), perushoitajat ja ldhihoitajat (36 047) ja
kodinhoitajat, henkilokohtaiset avustajat ym. (30 408). Kymmeneksi yleisin naisten ammatti
vuonna 2004 on peruskoulun ja lukion lehtori tai tuntiopettaja. (TK 2006)

”Vuonna 2008 joka kolmas tydskenteli ammattiryhmissd, joissa samaa sukupuolta olevia oli 90
prosenttia tai enemmaén. Naisista 29 prosenttia tyoskenteli ammattiryhmaissé, jossa naisia oli 90
prosenttia tai enemman. Suurimpia naisammattiryhmii olivat erilaiset hoiva- ja hoitoalan ammatit,
kuten ldhihoitajat, sairaanhoitajat, sihteerit sekd lastenhoitajat. Vastaavasti suurimpia ldhes
yksinomaan miehistd koostuvia ammattiryhmid olivat ajoneuvojen kuljettajat, rakennustyontekijat
seki koneasentajat ja -korjaajat.” (TK 2008)

Vuoteen 2009 mennessd yleisimmdt ammatit niin miehilld kuin naisilla ovat pitkdlti samoja.
”Miehissd oli suhteellisesti naisia enemmén johtajia, rakennus-, korjaus ja valmistustyontekijoita
sekd prosessi- ja kuljetustyontekijoitd. Naisilla suurin padryhméd oli palvelu-, myynti- ja
hoitotyontekijit, joka siséltdd ennen kaikkea myyjét sekd hoivapalveluista vastaavia tyontekijoita,
kuten ldhihoitajat ja lastenhoitajat.” (TK 2009)

Uusimman vuonna 2012 julkaistun tilaston mukaan vuonna 2010 miesten suurimmat
ammattiryhmit olivat edelleen rakennustyontekijat ym. (56 063), raskaiden moottoriajoneuvojen
kuljettajat (51 665), fysiikan, kemian ja teknisten alojen asiantuntijat (50 529) sekd myyjat ja
kauppiaat (45 666). Kuudenneksi yleisin ammattiryhmd oli myynti- ja ostoagentit (36 380) ja
yhdeksanneksi suurin ammattiryhma oli tyokoneiden kuljettajat (26 977). (TK 2012a)

Naisten suurimmat ammattiryhmét vuonna 2010 olivat ldhihoitajat, muut terveydenhuollon
tyontekijat ja kodinhoitajat (105 102), myyjat ja kauppiaat (81 580), koti-, hotelli- ja
toimistosiivoojat ym. (66 248), sairaanhoitajat, kitilot ym. (58 781) ja toimistotydntekijét (55 592).
Kymmenenneksi yleisin ammattiryhmi oli hallinnolliset ja erikoistuneet sihteerit (26 239). (TK
2012b)

Kaikkein yleisin miesten ammattiryhmé olivat kaupallisella alalla tyoskentelevit myyjét, kauppiaat
sekd myynti- ja ostoagentit, mihin ammattiryhméddn kuului 82046 miestd vuonna 2010. Toiseksi
yleisin miesten ammatti vuonna 2010 oli siis moottoriajoneuvon kuljettaja, kun lasketaan yhteen
raskaiden moottoriajoneuvojen kuljettajat ja tyokoneiden kuljettajat. Heiddn ammattiryhméédnsa
kuului 78642 miestd vuonna 2010. Kolmanneksi yleisin ammattiryhmi olivat rakennustyontekijat.
(TK 2012a)

Kun lasketaan yhteen naisten suurimmista ammattiryhmistd myyjat ja kauppiaat, toimistotyontekijat
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sekd hallinnolliset ja erikoistuneet sihteerit, saadaan naisten yleisimméksi ammatiksi vuonna 2010
vuoden 2004 ammattiluokittelua kdyttden edelleen myyjit, tuote-esittelijdt ja sihteerit (163 411).
Naisten toiseksi yleisin ammattiryhmé oli l4hihoitajat, muut terveydenhuollon tyOntekijit ja
kodinhoitajat. Kolmanneksi eniten naisia tyoskenteli siivoojina. (TK 2012b)

Miesten ja naisten yleisimmét ammatit olivat siis pysyneet ldhes samoina vuodesta 2004 léhtien.
Maanviljelijat ovat pudonneet pois 10 suurimman ammattiryhmén joukosta. Vuonna 2010 suurin
ammattiryhmid on edelleen myyjat, sihteerit ja muut kaupallisella alalla tydskentelevit, kun
huomoidaan sekéd miehet ettd naiset. Vuoden 2010 tilastossa ammattiluokitteluja on muutettu siten,
ettd vuoden 2004 tilastossa samaan ammattiryhméadn luokitellut myyjit, tuote-esittelijét ja sihteerit
on nyt jaettu erillisiin ammattiryhmiin. Osto- ja myyntiagentit ovat korvanneet myyntineuvottelijat.
Siksi vuosien 2004 ja 2010 tiedot yleisimmistd ammateista eivit ole tdysin vertailukelpoisia. Tassd
tutkielmassa kéytetddn yleisimpien ammattien osalta vuoden 2004 tilaston yhtendisempad
ammattiluokittelua.

4.2. Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteet

Peruslaskutoimituksien harjoitteleminen alkaa jo 1-2-luokalla. Luvut ja laskutoimitukset osion
keskeisind sisdltdind mainitaan “yhteen- ja vdhennyslasku sekd laskutoimitusten véliset yhteydet
luonnollisilla luvuilla, kertolaskua ja kertotauluja, jakolaskua konkreettisilla vélineilld”. (POPS
2004, 159) Vuosiluokkien 3-5 matematiikan opetuksessa kehitetddn edelleen matemaattista
ajattelua,  pohjustetaan  matemaattisten  ajattelumallien  oppimista.  Lukukésitettd  ja
peruslaskutoimituksia varmennetaan. (POPS 2004, s.160) Uusina asioina tulevat murtoluvut,
desimaaliluvut, prosentit ja niiden vilinen yhteys, negatiivinen kokonaisluku ja erilaisten
vaihtoehtojen lukuméérin tutkiminen. Algebrassa keskeisend sisdltond on uutena asiana lausekkeen
kasite ja yhtdloiden ja epdyhtédldiden ratkaisujen etsiminen paatteleméalld. (POPS 2004, 161-162)

Vuosiluokkien 6-9 matematiikan opetuksen tdrkeimpédnd sisdltond ndhdddn riittdvien
perusvalmiuksien omaksuminen. Perusopetusten opetussuunitelman perusteissa opetuksen
”ydintehtdvdnd on syventdd matemaattisten késitteiden ymmartdmistd ja tarjota perusvalmiudet.
Perusvalmiuksiin kuuluvat arkipdivdn matemaattisten ongelmien mallintaminen, matemaattisten
ajattelumallien oppiminen sekd muistamisen, keskittymisen ja tdsmdllisen ilmaisun
harjoitteleminen.” (POPS 2004, 163)

Tarkeimmat yhtdloihin liittyvdit matemaattiset kasitteet ja laskutoimitukset 6-9-luokan opetuksen
keskeisissd sisélloissd ovat laskutoimitukset murtoluvuilla ja desimaaliluvuilla, suhde ja
verrannollisuus, prosenttilasku ja laskutoimitukset nelidjuurella. Algebran keskeisiné sisdltdind ovat
lauseke ja sen sieventdminen, potenssilauseke ja sen sieventdminen, polynomin késite ja sen
laskutoimitukset, muuttujan késite, yhtdld ja epayhtdld, mdiirittelyjoukko ja ratkaisujoukko,
ensimmdisen asteen yhtdlon ratkaiseminen ja vaillinaisen toisen asteen yhtdlon ratkaiseminen,
verranto, yhtdlopari ja sen ratkaiseminen. Myds funktiot ja Pythagoran lause kuuluvat 6-9-luokkien
keskeisiin siséltoihin. (POPS 2004, 164-165)

4.3. Ammatillisten perustutkintojen opetussuunnitelmat

Kolme vuotinen ammatillinen perustutkinto on laajuudeltaan 120 opintoviikkoa, josta vdhintddn 20
opintoviikkoa on tydssd-oppimista tyOpaikoilla. Ammatilliset perustutkinnot jakaantuvat
ammatillisiin 90 opintoviikon ja ammattitaitoa tdydentdviin 20 opintoviikon tutkinnon osiin, jotka
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molemmat voivat olla pakollisia tai valinnaisia. Lisdksi on 10 opintoviikkoa vapaasti valittavia
tutkinnon osia. Matematiikkaa pakollisissa opinnoissa on 3 opintoviikkoa, jonka lisdksi on
mahdollista valita valinnaisina opintoina 0-4 opintoviikkoa matematiikkaa. Opintoviikkomaérat
ovat samat kaikille tutkituille ammatillisille perustutkinnoille. (APEP 2009a, 16), (APEP 2009b,
16), (APEP 2009c, 12), (APEP 2010, 16)

Moottoriajoneuvon kuljettajien ammattitutkinto on logistiikan perustutkinto, joka on suunnattu
autonkuljettajille, linja-autonkuljettajille ja  yhdistelmiajoneuvonkuljettajille (APEP 2009a).
Talonrakentajat, maarakentajat, maanrakennuskoneenkuljettajat ja kivirakentajat suorittavat
rakennusalan perustutkinnon (APEP 2009b). Sosiaali- ja terveysalan perustutkinnon, ldhihoitajan
ammatillisen perustutkinnon perusteet ovat samat asiakaspalvelun ja tietohallinnon, ensihoidon,
kuntoutuksen, lasten ja nuorten hoidon ja kasvatuksen, mielenterveys- ja paithdetyon, sairaanhoidon
ja huolenpidon, suun terveydenhoidon, vammaistyon ja vanhustyon koulutusohjelmissa (APEP
2009c). Léhihoitajat tydskentelevit siis hyvin erilaisissa tydtehtivissa.

Miesten viidenneksi yleisin ammatti Tilastokeskuksen vuoden 2004 yleisimpien ammattien listalla
on myyjén tai tuote-esittelijin ammatti. Sama ammatti on my0s naisten yleisin ammatti. Naisia on
vuonna 2004 niissd ammateissa yhteensd yli 75 000, kun taas miehid samoissa ammateissa on yli
puolet vidhemmén eli noin 35 000. (TK 2006) Koulutuksena myyjdn ammattiin on yleensi
litkketalouden ammattitutkinto, merkonomin tutkinto (AN 2014). Miesten ja naisten yleisimpien
ammattien paéllekkdisyyden vuoksi jatkossa myyjdn ja tuote-esittelijan ammattiin liittyvid
ammatillisia matematiikan tehtdvid tutkitaan naisten ammatillisten matematiikan tehtivien
yhteydessa.

”Sihteerin koulutuksena voi olla liiketalouden ammattikorkeakoulututkinto, tradenomi (AMK) tai
toisen asteen liiketalouden perustutkinto, merkonomin tutkinto, joista jilkimmadisen voi suorittaa
my0Os oppisopimuskoulutuksena ja néyttotutkintona. Ammattitaidon kartuttua on mahdollista
suorittaa nayttdtutkintona myds taloushallinnon ammattitutkinto ja erikoisammattitutkinto.
Vaativimmissa tehtdvissd saatetaan edellyttdd liiketalouden ylempdd ammattikorkeakoulututkintoa,
tradenomi (ylempi AMK) tai yliopistossa suoritettua kauppatieteiden kandidaatin tai
kauppatieteiden maisterin tutkintoa.” (AN 2014). Myyjén, tuote-esittelijan ja sihteerin ammatteja
tarkastellaan tdssad tutkielmassa yhdessé, koska niissd suoritetaan sama tutkinto. Myds oppikirjat on
suunnattu yhteisesti kaikille liiketalouden perustutkinnon, merkonomin tutkinnon opiskelijoille.

Liiketalouden perustutkinto merkonomeille sai uuden opetussuunnitelman vuonna 2013. Se sisaltda
asiakaspalvelun ja myynnin koulutusohjelman tai osaamisalan, talous- ja toimistopalvelujen
koulutusohjelman tai osaamisalan ja tieto- ja kirjastopalvelujen koulutusohjelman tai osaamisalan
ammatillisen perustutkinnon perusteet. “Ensimmdiisen koulutusohjelman suorittanut sijoittuu
esimerkiksi myyjén, myyntineuvottelijan, tuote-edustajan ja myyntisihteerin tehtdviin, toisesta
valmistutaan esimerkiksi toimistosihteerin tehtiviin ja kolmannesta esimerkiksi kirjastosihteerin
tehtaviin.” (APEP 2013, 10-11) Toisin sanoen myds naisten toiseksi yleisimméin ammatin eli
sihteerin ammattiopinnot suoritetaan edelleen samojen tutkintovaatimusten mukaan kuin myyjén ja
tuote-esittelijan ammattiopinnot. Matematiikan osalta tutkintovaatimukset sdilyvit kuitenkin
ennallaan ja tavoitteet ja korvaavat opinnot lukion matematiikan osalta ovat samat kuin vuoden
2009 tutkintovaatimuksissa (APEP 2013, 217-219).

Ammatillisten perustutkintojen matematiikan pakolliset osat maiéritellddn valtakunnallisissa

opetussuunnitelmissa, jotka ovat samansiséltoisid kaikissa tutkituissa ammateissa lukuunottamatta
sanamuotoja, jotka korostavat juuri kyseisti osaamisalaa, esimerkiksi vaatimus osaamisesta
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’logistiikka-alaan liittyvissd laskutoimituksissa”, “logistiikkaan liittyvien ongelmien ratkaisuissa”
tai yleisemmin ratkaista “tyossé tarpeellisia matemaattisia tehtdvid”. Kaikkien tutkittujen ammattien
opetussunnitelmissa matematiikan pakollisia opintoja on kolme opintoviikkoa, jonka lisdksi on
mahdollista suorittaa nollasta neljadn opintoviikkoa valinnaisia matematiikan opintoja. Esimerkkind
opetussunnitelmasta tdssé tarkastellaan logistiikan perustutkintoa. (APEP 2009a)

Tavoitteena on hallita seuraavat matematiikan osa-alueet: peruslaskutoimitukset, mittayksikdiden
muunnokset, prosenttilaskentaa, pinta-aloja ja tilavuuksia ja muita geometrian sovelluksia omalla
alalla. Ongelmanratkaisu ja yhtdlot korostuvat tutkintovaatimuksissa. Tavoitteisiin kuuluu osata
“kiyttdd sopivia matemaattisia menetelmid logistitkkaan liittyvien ongelmien ratkaisuissa” ja
“kédyttdd matemaattisten ongelmien ratkaisussa apuna laskinta, tietokonetta ja tarvittaessa muita
matematiikan apuvélineitd”. Yhtilot mainitaan kahdesti ja lausekkeet kahdesti. Tutkintovaatimukset
hallitseva opiskelija ’ilmaisee muuttujien vilisid riippuvuuksia matemaattisilla lausekkeilla” ja
”muodostaa ja laatii logistiikka-alaan liittyvid yhtdloitd, lausekkeita, taulukoita ja piirroksia” sekd
“ratkaisee tyOssd tarpeellisia matemaattisia tehtdvid yhtdloilld, paédttelemélld, kuvaajien avulla”.
Naiden lisdksi tavoitteena on osata arvioida tulosten oikeellisuutta. (APEP 2009a, 183-185)

Vertailu aiempiin vuosien 1999 ja 2000 tutkintovaatimuksiin antaa tietoa siitd, millaista
matematiikkaa on aiemmin pidetty tirkednd. Tarkastelu keskittyy edelleen logistiikan
perustutkintoon, silld my0s aiemmat tutkintovaatimukset ovat olleet samansisdltoisid tutkituissa
opetussuunnitelmissa. (APOP 2000a, 31-32), (APOP 1999a, 42-43), (APOP 1999b, 42-43), (APOP
2000b, 31-32), (APOP 2001, 34-35) Ongelmanratkaisundkdkulma on ollut aiemminkin keskeinen.
Tavoitteiden ensimméiisessd lauseessa mainitaan, ettd opiskelijan “tulee osata tulevassa
ammatissaan soveltaa monipuolisesti matematiikkaa ja kayttda sitd ongelmaratkaisussa”. Yhtilot ja
lausekkeet mainitaan seuraavissa kohdissa: opiskelijan on osattava “ilmaista suureiden vilisid
yhteyksid kirjainlausekkeiden avulla ja muotoilla tyd- ja arkielimén ilmi6itd matemaattisiksi
malleiksi, kuten yhtdloiksi, lausekkeiksi, taulukoiksi ja piirroksiksi” ja “ratkaista matemaattisia
tehtavid yhtéloilld, paittelemdlld ja kuvaajien avulla”. Tavoitteet on tiivistetty seitseméédn kohtaan,
joista vain yhdessd mainitaan ongelmanratkaisu ja yhtdlot: “opiskelijan tulee osata ratkaista
tavallisimpia kuljetus- ja varastoalalla esiintyvid matemaattisia ongelmia joko péittelemalld tai
kuvaamalla ongelmat yhtéléiden avulla”. (APOP 2000, 31-32)

Uudemmissa opetussuunnitelmissa on luovuttu tutkintovaatimusten sanallisista kuvailuista, ja niissa
luetellaan keskeiset tavoitteet tiivistetysti kuutena kohtana. Lisdksi on taulukoitu liitteestd 1 10ytyvit
arviontikriteerit kolmelle eri tasolle: tyydyttdvd T1, hyvd H2 ja kiitettivd K3 ja vastaavuudet
lukiokursseihin, joita kdsitellddn seuraavassa luvussa. (APEP 2009a, 184-185) Keskeiset tavoitteet
ovat olleet samat siis jo aiemmissa tutkintovaatimuksissa. Yhtdloitd, lausekkeita ja
ongelmanratkaisua pidetddn tirkeind ammatillisten perustutkintojen opetussuunnitelmissa.

4.4. Matematiikan korvaavat lukiokurssit

Ammatillisten perustutkintojen perusteiden opetussuunnitelmassa mainitaan jokaisen ammatillisen
perustutkinnon kohdalla mitkd lukion kurssit korvaavat matematiikan opinnot ammattitaitoa
tdydentdvissd tutkinnon osissa. Ndmé korvaavat opinnot vaihtelevat hieman perustutkinnoittain.
Taulukosta 2 ndhdddn, miten vuosina 2009 ja 2010 uudistetut ammatilliset perustutkinnot
vaihtelevat korvaavien opintojen osalta. Taulukossa mainitut pdivamadrdt ovat ammatillisten
perustutkintojen perusteiden valtakunnallisen opetussuunnitelman julkaisupdivdmaiirid. (APEP
2009a, 185), (APEP 2009b, 216), (APEP 2009c, 206), ( APEP 2010, 227)
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Moottoriajoneuvon kuljettajille siis korvaaviksi opinnoiksi riittdd lyhyen matematiikan kurssit
MABI1 Lausekkeet ja yhtidlot ja MAB2 Geometria. Muissa ammateissa, ldhihoitajille,
perushoitajille, myyjille, tuote-esittelijoille, sihteereille tai rakennustyontekijoille nimé kurssit voi
vaihtoehtoisesti korvata laajan matematiikan kurssilla MAA1 Funktiot ja yhtdlot, minkd lisdksi
vaaditaan toinen kahdesta laajan matematiikan kurssista MAA2 Polynomifunktiot tai MAA3
Geometria. (APEP 2009a, 185), (APEP 2009b, 216), (APEP 2009c¢, 206), (APEP 2010, 227)

Taulukko 2. Korvaavat opinnot.

ldhihoitaja ja myyjd, tuote-esittelijd moottoriajoneuvon- [rakennus-
perushoitaja ja sihteeri kuljettaja tyontekijd
11.06.09 MABI ja MAB2
11.06.09 MABI ja MAB2 tai
MAAL ja
toinen seuraavista:
MAA? tai MAA3
17.06.09 MABI ja MAB2 tai
MAAL ja
toinen seuraavista:
MAA2 tai MAA3
17.02.10 MABI ja MAB2 tai
MAALI ja
toinen seuraavista:
MAAZ2 tai MAA3

Lahteet: (APEP 20092, 185), (APEP 2009b, 216), (APEP 2009c, 206).

Korvaavuusohjeista voidaan piitelld, ettd moottoriajoneuvon kuljettajan ammatissa vaaditaan
vihemmain matematiikan osaamista kuin muissa tutkituissa yleisimmissd ammateissa tai kyseiseen
koulutukseen hakeutuu vihemmain pitkdd matematiikkaa opiskelleita. Matematiikan osa-alueista
korostuvat lausekkeet ja yhtdlot ja geometria. [lman geometrian osaamistakin voi ammatillisten
opintojen matematiikan yhteiset opinnot suorittaa, jos korvaavina opintoina ovat MAA1 Funktiot ja
yhtdlot ja MAA2 Polynomifunktiot. Lausekkeet, yhtdlot tai polynomifunktiot ovat tdrkeimpid
matematiikan osa-alueita ammatillisissa perustutkinnoissa matematiikan korvaavien lukiokurssien
perusteella.
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5. OPPIKIRJOJEN KUVAILU

5.1. Moottoriajoneuvon kuljettajat ja rakennustyontekijat

5.1.1. Ammattimatikka - tekniikka

Ammattimatikka -oppikirjasarjassa on oppikirjat kaupan, ravitsemisen, tekniikan ja terveyden
ammatillisen perustutkinnon matematiikalle. Niistd téssd tutkielmassa on tarkateltu kolmea:
Ammattimatikka - kauppa, Ammattimatikka - tekniikka ja Ammattimatikka - terveys.
Ammattimatikka - tekniikka on tarkoitettu sekd matematiikan perustaitojen ettd tekniikan ja
litkkenteen alojen ammatilliseen opetukseen. Oppikirjan laskutehtdvid tarvitaan kaytdnnon
tyOoskentelysséd esimerkiksi rakennusalan, talotekniikan, kone- ja metallialan, autoalan ja sdhkodalan
ammateissa seké jokapidiviisessi elamissid. Oppikirja kattaa ammatillisen logistiikan perustutkinnon
tutkintovaatimusten matematiikan yhteisen osan osaamisen tavoitteet eli peruslaskutoimitukset,
prosenttilaskennan, mittayksikdiden muunnokset, opetussuunnitelman mukaisen geometrian
osuuden, sekd lausekkeet ja yhtdlot (OPH 2009, 183-185). Lisdksi oppikirjaan on otettu
matemaattisista kisitteistd potenssi, juuret, ja muista Ammattimatikka -oppikirjasarjan kirjoista
poiketen toisen asteen yhtilo, kulmat ja kulmayksikot ja vektorit seké trigonometriasta sini, kosini
ja tangentti (Koivisto & al 2009, 31-173).

Tédma tekniikan alan ammatillisen matematiikan oppikirja siséltdé erillisen luvun sovellustehtévii,
jotka kaikki ovat ammatillisia matematiikan laskutehtévid (Koivisto & al 2009, 144-159). Jokainen
yksittdinen luku kertaa kyseisen matematiikan osa-alueen teorian esimerkkeineen. Luvun lopussa
esitetyt tehtdvit koostuvat paitsi perustehtévistd myos sanallisista tehtdvistd, joista osa on oman tai
muun ammatillisen alan matematiikan tehtivid. (Koivisto & al, 2009)

Testaa taitosi -tehtdvien voidaan katsoa edustavan tyypillisid oppikirjan tehtdvid, joista on alla
esimerkkitehtdva. Tehtdvdssd kolme sivulla 91 tulee esiin, miten kyseinen tehtivd on hieman
keinotekoisesti muutettu ammatilliseksi tehtdvaksi muuttamalla arkielimin tehtdvdin sanamuotoa
ammattimaiseksi (Koivisto & al 2009, 91). Testaa taitosi -tehtidvét prosenttilaskennasta ovat
tdsmilleen samoja kuin oppikirjassa Ammattimatikka - kauppa ((Koivisto & al 2009, 99).

Testaa taitosi

2. Kuinka paljon maksaa 25 metrié lautaa, kun 7 metrid lautaa maksaa 10,50 euroa?
3. Asentaja Pentti Putkisen tyomatka polkupyorélld kestédd normaalisti puoli tuntia.
Talloin hdnen keskinopeutensa on 15 km/h. Erddnd aamuna hén kuitenkin nukkuu
liian pitkdin ja hénelle tulee kiire toihin. Mika pitéisi keskinopeuden olla, jotta
Putkinen ehtisi téihin ajoissa, kun aikaa on kdytettdvissd vain 22 minuuttia?
(Koivisto & al 2009, 91)

5.1.2. Tekniikan laskutaito

Tekniikan laskutaito on ammatillisen peruskoulutuksen tekniikan ja liikenteen aloille suunnattu
matematiikan oppikirja. Tavoitteena on ollut luoda oppikirja, jossa matematiikkaa ei koeta
erilliseksi oppiaineeksi, vaan “yhdeksi ammattilaisen térkedksi tyokaluksi”. Tehtdvét on jaoteltu
kolmeen vaikeusluokkaan: T1-, H2- ja K3-tason tehtdviin. Tekijoiden mukaan “K3-tason tehtivat
ovat joko matemaattisesti haastavia tai vaativat jonkin alan erityistd ammattiosaamista”.
Oppikirjassa on myds runsaasti aiheeseen liittyvid tekniikan alan esimerkkejd. Opiskelijat ja
opettajat on haluttu haastaa miettimddn ja keskustelemaan arkipdivin ja oman ammattialansa
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matemaattisista ongelmista ’Pohdi” -laatikoiden avulla. (Kyllonen & al 2011, 3)

My6s harvinaisempia hyvin arkieldmddn soveltuvia tehtdvid oppikirjasta 16ytyi, kuten
asuntolainoihin liittyvd tehtdvd 21 sivulla 87 ja moottoriajoneuvon kuljettajille suunnattu
geometrian tehtdvd 136 sivulla 204. Jilkimmdisessd tehtdvédssd yhdistyy my0s useampia
matematiikan osa-alueita peruslaskutoimituksista geometriaan ja prosenttilaskentaan. Tehtava liittyy
edelliseen tehtdvddn 135, joten se esitetdéin alla ensin. Tehtdva 135 on my6s hyva esimerkki fysiikan
osittaisesta huomioimisesta tdssd oppikirjassa. Kaikki edelli mainitut tehtdvit oli luokiteltu
oppikirjassa H2-tehtdviksi.

21. Asuntolainaa hankittaessa suositellaan, ettd kuukausittaiset asumismenot eli
laina ja vastike olisivat alle 40% nettotuloista. Kuinka suuren kuukausierén voi
ottaa maksettavakseen pariskunta, jonka toisen nettotulot ovat 2 200 euroa ja
toisen 1 900 euroa. Asunnon vastike on 270 euroa.

(Kyllonen & al 2011, 87)

135. Paperirullan halkaisija on 130 cm ja korkeus 220 cm. Kuinka paljon paperirulla
painaa, kun paperin tiheys on 1,1 kg/dm?3?
(Kyllonen & al 2011, 205)

136. Rekka-auton kontin leveys on 2,4 m, pituus 9 m ja korkeus 2,6 m.

a) Mika on kontin lattiapinta-ala?

b) Miki on kontin tilavuus?

¢) Kuinka monta edellisen tehtdvan paperirullaa konttiin mahtuu pystyasentoon pakattuna?
d) Kuinka monta prosenttia kontin tilavuudesta on tdlloin vapaana?

(Kyllénen & al 2011, 205)

Suurin osa Tl-tason tehtdvistd oli numeerisia perustehtivid aihealueesta riippuen. Esimerkiksi
ensimmadisen luvun kaikki tehtévit oli merkitty T1-tehtdviksi. T1-tehtivissd oli jonkin verran myds
sanallisia tehtdvid. Rakennustyomiehelle sopivana esimerkkind T1-tason tehtdvastd on esimerkiksi
koneen vuokraamiseen liittyvd yhtélonratkaisutehtivd 52 sivulla 127 ja vaikeimman tason K3-
tehtavistd yhtdloihin liittyvét tehtava 65 sivulla 128 ja 84 sivulla 143.

52. Konevuokraamo veloittaa tydmaasirkkelin vuokrauksesta ensimmaiseltd paivalta
20 euroa ja seuraavilta péiviltd 13 euroa. Kuinka moneksi paivéksi sirkkeli

voidaan vuokrata, kun kiytettdvissd on 150 euroa?

(Kyllonen & al 2011, 127)

65. Séhkolaitteen eristeiden kiyttoika putoaa puoleen, kun jénnite kasvaa 7 volttia.
Piikkauskoneen kéyttdidksi on laskettu 15 vuotta, kun sitd kdytetdédn 230 V:n
jénnitteelld. Kuinka kauan kone toimii, kun se kytkentidvirheen vuoksi joutuu

400 V:n jannitteeseen?

(Kyllonen & al 2011, 65)

84. Halliin tarvittiin uudet lamput. Hallin valaistusteho on yhteenséd 4 000 wattia,
ja lamppuja tarvitaan yhteensa 30 kappaletta. Osa lampuista on teholtaan 100 W,
ja osan teho on 150 W. Kuinka monen lampun teho on 100 wattia?

(Kyllénen & al 2011, 143)

Tekniikan laskutaidon tehtdvit poikkesivat myds muista ammatillisista oppikirjoista tehtidvien
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monipuolisuuden suhteen. Eri tehtdvityyppejd ja eri matematiikan osa-alueita samassa tehtivissa
vaativia tehtdvid 10ytyl runsaasti. H2-tason tehtdvissd oli myds ns. avoimia tehtdvid, joissa
ldhtoarvoista oli annettu vain osa, kuten rakennustydmiehelle suunnattu tehtdva 90 sivulla 186 ja
piirtdmiseen ja mittakaavaan liittyvid tehtdvid kuten tehtdva 39 sivulla 167. Lisdksi 10ytyi tehtivia,
joissa oli annettu ldhtdarvot pdinvastoin kuin yleensd, kuten mittayksikdiden muunnoksiin
soveltuvassa tehtdavissd 43 sivulla 168. Myos moottoriajoneuvon kuljettajalle soveltuva geometrian
tehtédvd 145 sivulla 206 on K3-tason tehtévi. Siind tulee myos sovellettavaksi monipuolisesti sekd
taso- ettd avaruusgeometriaa a) ja c)-kohdassa ettd yhtilon ratkaisua b)-kohdassa.

90. Tontille saa rakentaa saunarakennuksen, jonka pinta-ala on enintdén 25 m?.
Anna erilaisia jarkevid vaihtoehtoja rakennuksen mitoiksi.
(Kyllénen & al 2011, 186)

39. Piirrd huone, jonka mitat ovat 4,5 m ja 5,8 m, mittakaavaan
a)l:125

b) 1:20

c)1:75

Voit kdyttdd suhdeviivainta apuna.

(Kyllonen & al 2011, 167)

43. Kun rakennukselle anotaan rakennuslupaa, tontista tdytyy piirtdd asemapiirustus
mittakaavaan 1:500. Mitkd ovat sen mitat piirustuksessa, kun tontin leveys on 35 m
ja pituus 42,5 m?

(Kyllénen & al 2011, 168)

145. Siilidauton siilid koostuu ympyrélieridstd ja sen molemmat paét ovat puolipallon
muotoisia. (Kuva:Siilidauton pituus ilman puolipalloja 8 m ja puolipallon halkaisija
eli sdilion korkeus 3 m.)

a) Kuinka suuri sdili6 on tilavuudeltaan?

b) Milla tilavuusvirralla tyhjennyspumpun on pystyttivd pumppaamaan (m?/h),

jotta sdilion tyhjentdmiseen kuluisi korkeintaan 10 minuuttia?

¢) Kuinka paljon maalia tarvitaan siilion maalaamiseen? Maalin riittoisuus on 5 m*/1.
(Kyllonen & al 2011, 206)

5.2. Myyjit, tuote-esittelijit ja sihteerit

5.2.1. Ammattimatikka - kauppa

Myyjien, tuote-esittelijoiden ja sihteerien ammatillinen perustutkinto on liiketalouden
ammattitutkinto, merkonomin tutkinto. Merkonomien oppikirjoja tutkittiin nelji: Ammattimatikka -
kauppa, Liiketalouden matematiikka, Merkonomin laskutaito ja Merkonomin matematiikka.
Ammattimatikka — kauppa on kaupan ja hallinnon seké tietojenkédsittelyn ammatillisen opetuksen
matematiikan oppikirja. Se on my0s sivuméiriltidn kaikkein laajin 256 sivua muiden
Ammattimatikka-oppikirjasarjan kirjojen tekniikka ja terveys siséltdessd 222 ja 228 sivua
(Hautaméki 2011) .

Liiketalouden ammattitutkinnon, merkonomin tutkinnon matematiikan osaamisen tavoitteissa
mainitaan peruslaskutoimitukset, mittayksikéiden muunnokset, prosenttilaskenta, geometriaa ja
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oman alan tehtdviin liittyvien lausekkeiden ja yhtdloiden kayttd (APEP 2009c, 204-206).
Ammattimatikka — kaupasta nditd matematiikan osa-alueita koskevat luvut loytyvdt samoilla
otsikoilla kuin muistakin Ammattimatikka -oppikirjasarjan kirjoista. Tutkintovaatimusten lisdksi
oppikirjasta 10ytyvét luvut potenssista, juurista, toisen asteen yhtilostd sekd lukujonoista ja sarjoista
(Hautaméiki & al 2011, 26-181).

Merkonomin tutkinnossa vaadittavaa kaupallista osaamista 10ytyy luvuista verrannollisuus ja
valuutat, verotus, korkolaskenta, indeksit, hinnoittelu, koronkorkolaskenta, jaksolliset suoritukset ja
lainat ja investointilaskelmia (Hautamdki & al 2011, 82-230). Kaupan alan ammatillisen
perustutkinnon matematiikan oppikirja siséltdd siis verrattain paljon oman alan matematiikkaa ja
erityisesti prosenttilaskentaa, kuten korko- ja koronkorkolaskentaa. Myods verotuksessa,
hinnoittelussa, jaksollisissa suorituksissa ja lainoissa sekéd investointilaskelmissa kdytetddn paljon
prosentteja (Hautamiki & al 2011, 104-230).

”Indeksit” -luvussa kdydddn ldpi yksinkertainen indeksi, ryhmadindeksi, indeksit ja hintataso ja
reaalinen muutos (Hautamiki & al 2011, 118-126). ”Lukujonot ja sarjat” -luku siséltdd lukujonon,
sarjojen, aritmeettisen lukujonon ja geometrisen lukujonon kisitteet (Hautaméki & al 2011, 181-
192). Oppikirjassa on lukuisista ammatillisen alan soveltavista ja sanallisista tehtdvistd huolimatta
selkedsti matemaattisempi ote kuin toisessa merkonomien matematiikan oppikirjassa, Merkonomin
laskutaito (Hékkinen & Tuovila 2009).

Ammattimatikka -oppikirjasarjassa on kéytetty eri ammattialojen oppikirjoissa samoja tehtivii.
My6s Ammattimatikka - kauppa sisdlsi jonkin verran muista oppikirjoista tuttuja tehtdvid
esimerkiksi geometriasta rakennustyontekijoille kuten tehtidva 363.

363. Muoviputken ympérysmitta on 22 cm. Putken paksuus on 5 mm.
Kuinka monta litraa mahtuu putkeen, kun se pituus on 15 cm?
(Hautaméki & al 2009, 159)

Oppikirjasarjan jokaisen luvun alussa on Testaa taitosi -tehtdvit, joita on luvusta riippuen 2-3
tehtdvdd. Testaa taitosi -tehtdvdt olivat peruslaskuja alkavasta luvusta esimerkiksi
prosenttilaskentaluvun tehtidvét 1 ja 3. My0s tdssd oppikirjassa oli jonkin verran ilman laskinta
laskettavia tehtévid my0s varsinaisissa tehtdvissa.

Testaa taitosi

1. Laske ilman laskinta.

a) Kuinka paljon 30 % on 60 eurosta?

b) Kuinka monta prosenttia 15 euroa on 75 eurosta?
¢) Misti méadrastd 80 euroa on 40%?

(Hautaméki & al 2009, 91)

3. Laske ilman laskinta.
a) Kuinka monta prosenttia hinta muuttuu, kun hinta nousee 40 eurosta 50 euroon?

b) Kuinka monta prosenttia hinta muuttuu, kun hinta laskee 25 eurosta 20 euroon?
(Hautaméki & al 2009, 91)

5.2.2. Liiketalouden matematiikka

Liiketalouden matematiikka on Leila Karjalaisen yksin tekemd oppikirja, joka poikkeaa muista
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likketalouden ammattitutkinnon, merkonomien oppikirjoista sikéli, ettd siind hyddynnettiin
taulukkolaskentaa. Jokaisen luvun lopussa oli erillinen osio ohjeita taulukkolaskentaohjelman
kaytostd ja nimenomaan taulukkolaskentaohjelman avulla ratkaistavia tehtdvid. Liiketalouden
matematiikka on siis yhdistetty matematiikan ja taulukkolaskennan oppikirja.

Prosenttilaskentaa oppikirjassa on litketalouden perustutkinnon, merkonomin oppikirjojen tapaan
eniten. Prosenttilaskennasta on ensin oma erillinen luku, jossa kdydddn ldpi peruskdsitteitd ja
muutosten laskemista (Karjalainen 2012, 35-66). Korkolaskentaa késittelevdssd luvussa on
korkolaskennan perusteita ja sovelluksina pankkitilit, pankkilainat, tili- ja kulutusluotot
(Karjalainen 2012, 67-117). Prosenttilaskentaa on lisdksi vield hinnoittelua ja koronkorkolaskentaa
siséltdvissd luvuissa (Karjalainen 2012, 247-311). Oppikirjan kokonaissivumairastd, 320 sivusta,
prosenttilaskentaa sisdltdvien sivujen osuus on siis 130 sivua eli noin 40%.

Prosenttilaskentatehtivid on myos erillisessd luvussa investointilaskelmista, jossa esitetdén erilaisia
investointien kannattavuuden laskentamenetelmid sekd sanallisesti ettd kaavoina, ja taulukko-
laskentaohjelman ja rahoitusfunktion kayttd investointilaskelmien tekemisessd. Luvun alussa
keskeiset késitteet kidydaan aluksi lyhyesti ldpi sanallisesti, minkd jdlkeen kerrotaan neljdstd eri
menetelmastd, mitkd ovat nykyarvo-, annuiteetti-, sisdisen korkokannan ja takaisinmaksuajan
menetelmdt. Esimerkeissd kéytetddn 6-10:ttd potenssia ja takaisinmaksujan menetelméssd n:ttd
potenssia ja luonnollisia logaritmeja. Oppikirja on siis tdltd osin matemaattisesti muita ammatillisia
oppikirjoja haastavampi. (Karjalainen 2012, 298-311)

Liiketalouden matematiikan otsikoissa kéytetdin myds enemmén matemaattisia kisitteitd, kuten
luvuissa 1.2 ja 4.1, jotka molemmat on otsikoitu ”Algebran perusteita” (Karjalainen 2012, 28-127).
“Lineaarisia funktioita” -luvussa on alaotsikkoina funktio, kustannukset ja tuotto, kysyntd ja
tarjonta sekd funktiot ja taulukkolaskenta (Karjalainen 2012, 152-167). Oppikirja sisédltdd muista
oppikirjoista poiketen tehtdvidi myos epéyhtdldistd (Karjalainen 2012, 136-137), josta alla
esimerkkind tehtdava 4-44.

4-44. Kotitalousvidhennys (verosta) on 45% yrittdjéll teetetyn tyon kustannuksista.
Vihennyksen enimmdismddrd (vuonna 2012) on 2 000 euroa. Lasketusta vihennyksen
madrdstd vihennetddn omavastuu 100 euroa. Milld tyokustannusten maarilla saa
maksimivdahennyksen?

(Karjalainen 2012, 137)

Tehtdvid 10ytyy myds moottoriajoneuvon kuljettajille ja rakennustyontekijoille kuten
rakennustyontekijélle soveltuva tehtdvd 1-36 luvusta “Peruslaskutoimitukset”. (Karjalainen 2012,
142-145). Lausekkeiden arvoja ja yhtéloitd ratkaistaan taulukkolaskentaohjelman avulla esimerkiksi
tehtdvéssd 4-73 (Karjalainen 2012, 146-151).

1-36. Pihan kiveysté varten pyydettiin tarjoukset 300 m? méérésti kivid ja saumoihin
tarvittavasta hiekasta. Saadut tarjoukset olivat

Tarjous I Kivet, sisdltad rahdin 5221,33 euroa
Hiekka 40 kg:n sikki a 6,71 euroa

Tarjous II Kivet 12,95 euroa/m?
Lavaveloitus 31 kpl 9,50 euroa/kpl
Rahti 650, 00 euroa
Hiekka 25 kg:n sdkki a 3,70 euroa

Hiekkaa tarvitaan 4 kg/m?.
Laske tarjousten kokonaishinnat ja neli6hinnat.
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(Karjalainen 2012, 14)

4-73. Matkapuhelimesta soitetun puhelun hinta muodostuu kiinteésti aloitusmaksusta
0,049 euroa ja puhelun keston mukaisesta minuuttiveloituksesta 0,079 euroa/minuutti.
Taulukoi puhelun hinta, kun kesto on 1 min., 2 min., 3 min., ...20 min.

(Karjalainen 2012, 150)

5.2.3. Merkonomin laskutaito

Merkonomin laskutaidon johdannon mukaan oppikirja on “uuden opetussuunnitelman mukainen
oppikirja merkonomin ja datanomin matematiikan opintoihin. Jokaisen luvun alussa on
Matematiikkaa tyoeldmaissé -osuus, jossa todelliset, merkonomin tai datanomin tehtdvissd toimivat
henkil6t kertovat, missd tyotehtdvissd he tarvitsevat matematiikkaa ja mitd matematiikan taitoja
tyossd on hallittava. Lukujen lopussa on Matematiikkaa tydeldméssd harjoitukset, jotka siséltivit
aitoja tyoeldmédn ongelmatilanteita.” Kunkin luvun alussa on kerrottu luvussa opittavat taidot ja
jokaisen luvun tehtdvdt on jaettu kolmelle vaikeustasolle. (Hékkinen & Tuovila 2009, 3-4)
Oppikirja siis tarjoaa mahdollisuuksia laajempiin tehtdvidkokonaisuuksiin matematiikkaa
tyoeldmassd harjoituksissa ja tarjoaa selkeitd mahdollisuuksia eritasoisten tehtivien antamiseksi
eritasoisille opiskelijoille. Ammattimatikka — kaupasta poiketen oppikirja ei sisélld indeksejé, toisen
asteen yhtdlod eikd lukujonoja ja sarjoja. Alla on esimerkkejd Matematiikkaa tydeldméssd
-harjoituksista matkalaskuun, ansiotuloverotukseen ja pikavippeihin liittyen.

Harjoitus 1. Matkalasku

Seuraavassa on tiedot erddn virkamiehen tyOmatkasta. Laske taulukkolaskentaohjelmalla
virkamiehelle maksettava matkakorvaus taulukon perusteella.

Pvm Klo Matkatapahtuma

18.02.12 6.15-8.40  Omalla autolla Pertunmaa — Helsinki (183 km), N.N. kyydissé
Lahteen saakka (81 km)

18.2.-20.2. Majoittuminen, hotelli 120 euroa/vrk

20.02.12 16.10-18.30 Helsinki — Pertunmaa omalla autolla

Taulukko. Matkakustannusten korvaukset
Kotimaan pédivaraha, kun matka on kestinyt yli 10 tuntia tai edellinen35 euroa
matkavuorokausi ylittyy yli kuudella tunnilla
Kotimaan osapdivdraha, kun matka on kestinyt yli 6 tuntia tai edellinen 16 euroa
matkavuorokausi ylittyy yli kahdella tunnilla
Ateriakorvaus, kun matka on tehty yli 10 km pddhén virka-, tyo- tai asuinpaikasta ja8,75 euroa
matka on kestényt yli 4 tuntia

Kilometrikorvaus oman auton kaytosta 0,45 euroa/km
- lisdmatkustajasta 0,03 euroa/km
Hotellikorvauksen enimméismaéra

- padkaupunkiseudulla 158 euroa

- muualla 97 euroa

Y Omatkaraha 10 euroa

(Hékkinen & Tuovila 2009, 58)
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Harjoitus 1. Henkilon ansiotuloverotus

Matti ansaitsi vuonna 2008 yhteensd 55 277,35 euroa. Hén asuu Helsingissd, jossa
kunnallisveroprosentti oli tuolloin 17,5%. Lisédksi hin kuuluu evankelisluterilaiseen kirkkoon, jonka
kirkollisvero oli Helsingissd 1,00%. Valtion veroa héneltd peritdén seuraavan taulukon mukaisesti.

Verotettava ansiotulo (euroa) Veroraja alarajan kohdalla (euroa) Vero alarajan  ylittévisti
tulon osasta (%)

13100 —21 700 8 7

21700 — 35 300 610 18

35300 — 64 500 3058 22

64500 9482 30,5

Haénelta peritdin lisdksi muita maksuja seuraavasti:
Ty6ttomyysvakuutusmaksu 0,50%

Tyontekijén osuus eldkemaksusta 4,30%

Ammattiyhdistysmaksu 1,6%.

a) Laske kaikkien Matin palkasta pidétettdvien maksujen suuruus.
b) Laske Matin nettopalkka.

(Hékkinen & Tuovila 2009, 100)

Harjoitus 2. Pikavippien vertailu

Pekka joutuu yllittien maksamaan jilkiveroja 200 euroa. Hén péittdd ottaa pikaluoton verojen
maksamiseksi. Luoton hdn aikoo maksaa takaisin noin kuukauden kuluttua. Internetistd Pekka 16ysi
seuraavanlaisia pikaluottoja. Auta hinté valitsemaan edullisin vaihtoehto. Kéytd Excelid laskennan
apuna.

Luotto 1 Luotto 2 Luotto 3 Luotto 4
Laina-aika 30 pv 31 pv 28 pv 31 pv
Vuosikorkokanta 24,00% 27,60% 26,80% 25,40%
Tekstiviestimaksu 1,50 euroa 3,80 euroa 1,90 euroa 3,00 euroa
Toimitus- ja kasittelykulut 50 euroa 45,88 euroa 48 euroa 46 euroa

(Hékkinen & Tuovila 2009, 165)

Opetussuunnitelman mukaisia peruslaskutoimuksia, prosenttilaskentaa, geometriaa, yhtdloitd ja
tilastoja harjoitellaan luvuissa 1 Matematiikan perusteet, 2 Prosenttilaskenta, 6 Tilastot, 7 Geometria
ja mittaaminen ja 8§ Ongelmanratkaisu. Luvussa 3 Valuutat ja hinnoittelu ja luvussa 7 Geometria ja
mittaaminen késitelldén mittayksikdiden muunnoksia (Hékkinen & Tuovila 2009, 103-133, 245-
283) “Ongelmanratkaisu” -luku sisédltdd kappaleet yhtéloistd ja epdyhtdloistd, kuvaajista ja
lineaarisesta yhtiloparista (Hakkinen & Tuovila 2009, 283-317). Yhtdloa ja verrantoa késitelldan
my0s ensimmadisessd “Matematiikan perusteet” -luvussa (Hékkinen & Tuovila 2009, 46-58).
Kaupallisen alan ammatillisia prosenttilaskutehtdvid 10ytyy verotuksesta sekd korko- ja
koronkorkolaskennasta (Hiakkinen & Tuovila 2009, 94-199).

5.2.4. Merkonomin matematiikka

Merkonomin matematiikka soveltuu merkonomien ja datanomien matematiikan opintoihin (Kolttala
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& al 2012, 3). Jo viidennen uudistetun painoksen Merkonomin matematiikka poikkeaa muista
merkonomien matematiikan oppikirjoista selkedsti litketaloudellisella ja kdytanndlliselld otteellaan.
Oppikirjassa on esitetty liitketalouden kannalta tirkedd tietoa esimerkiksi verotusta kasittelevassi
luvussa, jossa kerrotaan arvonlisd-, ansiotulo-, valtion, kunnallis-, kirkollis- ja pddomatuloverosta
(Kolttala & al 2012, 139-170). Jokaisen luvun lopussa on yhteenveto kyseisen luvun keskeisisté
asioista. Asiakeskeisyyttd kuvaa se, ettd se sisdltdd neljdn sivun asiasanahakemiston. Oppikirjana se
on siis erityisen asiapitoinen. Voisi sanoa, etti se on yhdistelmd@ matematiikan ja liiketalouden
oppikirjaa.

Merkonomin mateamatiikassa on luvut suhteesta ja verrannollisuudesta, yhtiloistd, geometriasta ja
tilastoista. Loput luvut koskettavat tavalla tai toisella prosenttilaskentaa. Varsinaisesta
prosenttilaskennasta on kolme erillistd lukua, "Méérdt ja muutokset prosenteiksi”’, “Prosentit
madriksi” ja “Perusarvo ja prosenttiyksikkd” (Kolttola & al 2012, 67-138). Lisdksi oppikirjassa
kasitelldadn seuraavia aiheita: verotus, katetuotto ja hinnoittelukerroin, indeksit, valuutat,
yksinkertainen korkolasku, koronkorkolasku ja lainat (Kolttola & al 2012, 139-302).
Valuuttatehtaviat  liittyivdt pddasiassa  mittayksikdiden —muunnoksiin = ja  indeksitehtdvit
peruslaskutoimituksiin, mutta myos niissd oli prosenttilaskuja kuten esimerkiksi tehtévissd 27
sivulla 207 ja 38 sivulla 227.

27. Vuonna 2005 rivitalokaksion hinta oli 120 000 euroa. Vuoteen 2011 mennessé hinta
oli noussut 165 000 euroon. Kuinka monta prosenttia asunnon reaalihinta nousi

kuuden vuoden aikana elinkustannusindeksin mukaan?

(Kolttala & al 2012, 207)

38. Ruotsin kruunun kurssi laskee arvosta 9,250 arvoon 8,635. Kuinka monta prosenttia
ja mihin suuntaan ruotsalaisen turistin ostosten hinta kruunuina muuttuu Suomessa?
(Kolttala & al 2012, 227)

5.3. Lahihoitajat ja perushoitajat

5.3.1. Ammattimatikka - terveys

Ammattimatikka — terveys on tarkoitettu matematiikan perustaitojen opetukseen terveydenhuolto-
ja sosiaalialalle. Oppikirja siséltdd runsaasti eritasoisia laskutehtivid. Opittuja taitoja tarvitaan seka
jokapdiviisessd eldmadssd ettd ldhihoitajan kdytdnnon tydssd. Oppikirja soveltuu kaytettdviksi myos
ladkelaskennan opetuksessa. (Heiskanen & al, 2009, 127-151)

Ammattimatikka — terveyteen on otettu mukaan myos potenssit ja juuret, joita ei erikseen mainita
lahihoitajan ammatillisen perustutkinnon opetussuunnitelmassa (Heiskanen & al 2009, 55-63).
Muista Ammattimatikka -oppikirjasarjan oppikirjoista poiketen oppikirja sisdltdd erillisen luvun
talousmatematiikkaa (Heiskanen & al 2009, 117-127). Liadkelaskentaa kéisittelevd luku siséltda
laskuja lddkkeen annostamisesta, liuoksen laimentamisesta, prosenttisesta liuoksesta ja
laimennussuhteesta (Heiskanen & al 2009, 127-151).

Muiden Ammattimatikka -oppikirjojen tavoin jokaisen luvun alussa on Testaa taitosi -tehtdvat.
Kyseiset tehtdvit edustavat myos tyypillisid kyseisen luvun tehtdvid. Suurin osa Testaa taitosi-
tehtdvistd on muita kuin ammatillisia tehtdvid. Alla esimerkki Testaa taitosi -tehtdvéstd, jossa
vaadittiin my0s ldhihoitajan ja perushoitajan ammatilliseen perustutkintoon liittyvdd ammatillista
osaamista.
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Testaa taitosi

1. Tabletin vahvuus on 350 mg/tabletti. Kuinka paljon vaikuttavaa ainetta on 1 ' tabletissa?
2. Potilaalle on maératty vaikuttavaa ainetta 35 mg ja ldékeliuoksen pitoisuus on 50 mg/ml.
Laske ladkeliuoksen maira millilitroina.

3. Kaytettdvissd on 18-prosenttinen liuos. Kuinka valmistat siitd 4 litraa 0,9-prosenttista
livosta?

(Heiskanen & al 2009, 127)

5.3.2. Helmitaulu - lihihoitajan matematiikka

Helmitaulu - ldhihoitajan matematiikka oppikirjasta tutkittiin vuoden 2007 painos. Takakannen
esittelytekstin mukaan “Helmitaulussa esitetddn kaikki léhihoitajalle tarkedt matematiikan osa-
alueet. Oppikirja etenee rauhallisesti ja jarjestelmaéllisesti helpoista peruslaskuista vaikeampiin
tehtdviin. Tehtdvit on myds jaoteltu kolmelle vaikeustasolle. Oppikirjan suunnittelussa on
kiinnitetty erityisti huomiota sekd siséllon ettd ulkoasun selkeyteen ja se soveltuu my0s erityistd
tukea tarvitseville opiskelijoilla, maahanmuuttajille ja sellaisille opiskelijoille, joiden aiemmista
matematiikan opinnoista on pitkd aika.” Oppikirjassa on kolmen sivun asiasanahakemisto, vaikka
sindnsd oppikirjassa esitetddn ammatillista sanastoa suhteellisen védhdn. Enimmékseen hakemistossa
onkin matemaattisia kasitteitd. (Koivula & Niemi 2007)

Oppikirjan esipuheessa rohkaistaan matematiikan vaikeaksi kokevia opiskelijoita. Tekijoiden
”kokemuksen mukaan erityisesti sanalliset tehtdvit pelottavat useita opiskelijoita ja tuottavat heille
ongelmia”. Tdmén vuoksi oppikirjassa painotetaan verrannon kédyttdmistd kaavamaisesti sanallisten
ongelmien havainnollistamiskeinona. Verrannossa “sanallinen ongelma esitetdin kuvana, josta
tehtdvén ratkaisun ymmaértdminen on helpompaa”. Oppikirja on myds suunniteltu opiskeltavaksi
padasiassa ilman laskinta. Ne laskut, joita ei pysty ratkaisemaan pédssdlaskuna, suositellaan
laskettavaksi allekkainlaskuna tai jakokulmassa. (Koivula & Niemi 2007, 3)

5.4. Kaikille yhteiset oppikirjat

5.4.1. Ammattilaisen matematiikka

Ammattilaisen matematiikkaa tehdessé “on huomioitu erityisesti matematiikan hierarkinen rakenne,
jossa uuden oppiminen perustuu aiemmin opitun varaan. Opiskelu alkaa perusasioista ja niiden
kertaamiseen on kiinnitetty erityistd huomioita peruslaskutoimituksista alkaen. Oppikirjan siséltd
kattaa ammatillisten perustutkintojen matematiikan opetussuunnitelman yhteisten opintojen osan.”
Tehtdvidt ovat monen tasoisia, mutta niitd ei ole erikseen merkitty eri tasoisiksi, vaan tehtdvien
numerointi jatkuu koko oppikirjan alusta loppuun luvusta toiseen yhtdjaksoisesti yhdestd 653:en.
(Asunta & al 2008, 3-4)

Oppikirja noudattaa sisdlloltddn muita ammatillisen matematiikan kirjoja, lukuunottamatta erillistd
lukua polynomeista, toisen asteen yhtdloistd ja vektoreista. “Polynomi” -luvussa késitellddn
polynomien laskutoimituksia, yhteen-, vihennys- ja kertolasku, muistikaavoja ja erillisessd luvussa
myo6s polynomien kertolasku. ”Muistikaavat” -luvussa on siis toisen asteen yhtéloité ja esimerkeissa
ja tehtdvissd jopa korkeamman asteen, kuten 8.asteen yhtéloitd. (Asunta & al 2008, 94-105)

26



Oppikirjassa on my0s erillinen luku toisen asteen yhtéldstid, jossa on esitetty sekd vaillinainen ettd
tdydellinen toisen asteen yhtdld (Asunta & al 2008, 135-140). “Tason vektorit” -luvussa esitetddn
vektoreiden summa ja jako kompontteihin (Asunta & al 2008, 186-191). Talousmatematiikkaa
késittelevdssd luvussa on oma kappale ja tehtdvid osamaksukaupasta, jota ei ole ollut useimmissa
litkketalouden ammattitutkinnon matematiikan oppikirjoissa. Kyseisessd luvussa kisitellidn myos
tililuottoa. (Asunta & al 2008, 279-283)

Tehtdvét olivat monipuolisia paitsi ammatillisesti my0s matemaattisessa mielessd, silld useammat
tehtavit soveltuivat useampaan ammattiin ja niissi sovellettiin useampaa matematiikan osa-aluetta.
Esimerkiksi yhtdloparia késittelevdssd tehtidvissd 293 selvitettiin eri tileille siirrettyjd summia,
mutta siind tarvitaan myos prosenttilaskentaa (Asunta & al 2008, 134).

293. Petteri oli ansainnut kesétoissd rahaa. Rahoista 3000 euroa hén talletti pankkiin siten,
ettd osa tallettiin sadstotilille, jolle maksettiin 2%:n korkoa. Loput hén talletti sijoitustilille,
jonka korko oli 5%. Vuoden aikana Petterin talletukset tuottivat korkoa 135 euroa.

Selvitd, kuinka paljon Petteri talletti sdéstdtilille ja paljonko sijoitustilille.

(Asunta & al 2008, 134)

Eri ammatteihin soveltuvia tehtdvid on luotu valitsemalla tehtdviin arkieldmin tilanteita.
Esimerkiksi tehtdvd 539 soveltui paitsi rakennusalalle myos kiinteistovilittdjélle eli myyjén
ammattiin, vaikka tehtdvinannossa mainitaan rakennusurakoitsija (Asunta & al 2008, 262). My0s
tdssd tehtdvdssd tarvitaan eri matematiikkan osa-alueita kuten prosenttilaskentaa ja
peruslaskutoimituksia. Myd6s vain peruslaskutoimituksia vaativissa tehtdvissd on mahdollista 16ytaa
esimerkkejd arkieldmaistd ja ammatillisessa mielessd kuten esimerkiksi ajoneuvoveroa koskevassa
tehtdavissd 556 (Asunta & al 2008, 267).

539. Rakennusurakoitsija arvioi saavansa myyntihintaansa 8 %:n kasvun siirtaméalla
asuntomyynnin seuraavan vuoden puolelle. Vastaavana aikana indeksilukujen
mukainen korotus hintatasoon oli 148 indeksipisteestd 155 pisteeseen.

Mikaé oli rakennusurakoitsijan reaalinen tuotto?

(Asunta & al 2008, 262)

556. Suomessa ajoneuvovero maksetaan pdivakohtaisesti. Verokausi on 12 kuukautta.
Vero voidaan maksaa kolmen kuukauden jaksoissa. Laske veropdivien mééri ajoneuvo-
veron 4. erdstd ajalta 16.02.2008 — 18.05.2008, kun 12 kk:n verokausi on alkanut
19.05.2007.

(Asunta & al 2008, 267)

5.4.2. Numerotaito

Numerotaito - ammatillinen matematiikka vuodelta 2011 on kolmen tekijin Pekka Laakkosen,
Merja Mienpdédn ja Ensio Kettusen oppikirjan 5. uudistettu painos. Se on samaa oppikirjasarjaa
Tekniikan laskutaidon kanssa ja on sen kanssa osittain pééllekkdinen. Pekka Laakkonen ja Merja
Mienpii ovat olleet tekemiassd myds Tekniikan laskutaitoa. (Laakkonen & al 2011)

Oppikirja sisdltdd luvut peruslaskutoimituksista, murtoluvuista, prosentista ja koroista, potensseista

ja juurista, yhtdldistd, suhteesta ja verrannosta, geometriasta ja trigonometriasta sekd graafisesta
esityksestd ja tilastoista. Lukuja on siis seitsemédn, joten oppikirjan jaottelu poikkeaa Tekniikan
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laskutaidosta, jossa lukuja on vain viisi ja ne siséltdvit suurempia kokonaisuuksia. Tehtdvit ovat
kuitenkin osittain péaéllekkiisid, kuten peruslaskutoimituksia koskevan luvun K3-tason tehtidvd 66
Numerotaito-oppikirjassa ja 73 Tekniikan laskutaito-oppikirjassa. Tehtdvit ovat tdismélleen samoja
lukuunottamatta sanamuotoja ja pientd lisdysti toisessa oppikirjassa.

66. Autolla ajettiin 15 000 kilometrid vuodessa.
Kustannukset olivat alla olevan taulukon mukaiset:

Polttoaine 1 275 litraa  (hinta 1,30 euroa/l)
Huolto 390 euroa
Rengaskulut 150 euroa
Korjaukset 160 euroa
Litkennevakuutus 293 euroa (bonusluokka 50%)
Ajoneuvovero 128 euroa

Muut kustannukset 55 euroa
a) Kuinka paljon auto kulutti polttoainetta sataa kilometrid kohti?
b) Kuinka paljon rahaa polttoaineeseen kului vuodessa yhteensa?

¢) Autoilijan kukkaro keveni autosta aiheutuvista kustannuksista euroa/vuosi

ja kuukaudessa kului keskimaérin euroa.

d) Jokaista ajettua kilometrié kohti kustannuksia tuli senttid.

e) Autossa oli litkennevakuutus, jonka bonusluokka on 50%.

Kuinka suuri auton vakuutusmaksu on ilman bonuksia? Miten bonukset kertyvét?

(Laakkonen & al 2011, 47)

73. Autolla ajettiin 15 000 km/vuosi, mistd aiheutuivat seuraavat kustannukset:

Polttoaine 1 275 litraa  (hinta 1,30 euroa/l)
Huolto 390 euroa
Rengaskulut 150 euroa
Korjaukset 160 euroa
Liikennevakuutus 293 euroa (bonusluokka 50%)
Ajoneuvovero 128 euroa

Muut kustannukset 55 euroa

a) Kuinka paljon auto kulutti polttoainetta 100 km:11a?

b) Polttoaineeseen rahaa kului yhteensd euroa.

c¢) Autoilijan kukkaro keveni autosta aiheutuvista kustannuksista euroa/vuosi

ja kuukaudessa kului keskiméérin euroa.

d) Jokaista ajettua kilometrié kohti kustannuksia tuli senttid.

e) Autossa oli litkennevakuutus, jonka bonusluokka on 50%.

Kuinka suuri auton vakuutusmaksu on ilman bonuksia? Miten bonukset kertyvat?
f) Mitd mielti olet autoilun kustannuksista?

(Kyllonen & al 2011, 41)

Tehtdvien voidaan katsoa kuuluvan kolmeen luokkaan, jotka vastaavat opetussuunnitelman
arvioinnin arvosanoja T1, H2 ja K3. Oppikirjassa timé luokittelu on toteutettu merkitsemalld
tehtdvit eritasoisiksi ympyroimélld vaikeammat ja tummentamalla vaativammat tehtivit.
Oppikirjan takakannen esittelyssd luokittelua perustellaan seuraavasti: “Numerotaito on
ammalliseen  peruskoulutukseen tarkoitettu  kdytdnnonldheinen  oppikirja.  Eriyttdmisen
helpottamiseksi tehtdvdt on luokiteltu kolmeen eri vaativuustasoon, joten opiskelija voi kehittad
osaamistaan askel askeleelta. Myo0s eri suoritustasoille edenneet opiskelijat 10ytavét helposti oman
tasonsa mukaiset tehtdvit.” (Laakkonen & al 2011)
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Numerotaitoa voidaan pitdd Tekniikan laskutaidon kevennettynd versiona, koska siitd puuttuvat
luvut talousmatematiikasta, funktiosta, suorakulmaiseen kolmioon liittyvdsti geometriasta ja
vektoreista. Talousmatematiikkaan kuuluvana mainitaan luvussa 3 Prosentti ja korko vain korko
sekd verotukseen liittyvit prosenttilaskut, jotka koskevat palkkaa, tuloveroa ja arvonlisdveroa
(Laakkonen & al 2011, 82-91). Sen sijaan esimerkiksi graafista esitysta ja tilastoja koskeva luku on
ldhes samansiséltdoinen otsikkoja myodten. Kun Numerotaidossa otsikko on “Diagrammityyppejd”,
niin Tekniikan laskutaidossa se on “Kuvaajatyyppejd”. (Laakkonen & al 2011, 221-242), (Kyllonen
& al 2011, 229-247). Tekniikan laskutaitoon on vain lisdtty kappaleet taulukoista ja
nomogrammista, ja esimerkit ja tehtévit ovat osittain erilaisia.

5.4.3. Néipparisti numeroilla

Ammatillisten perustutkintojen opetussuunnitelmat uusittiin vuodesta 2009 alkaen, mutta yhtend
vertailukohtana ammatillisiin matematiikan opintoihin 10ytyy aiemman opetussuunnitelman
mukaan tehty oppikirja Nappdrdsti numeroilla - ammatillista matematiikkaa erilaisille oppijoille.
”Oppikirja on laadittu erityisesti niitd ammatillisten oppilaitosten opiskelijoita varten, joiden
matematiikan opiskelu etenee hitaammin kuin opiskelu tavallisesta matematiikan oppikirjasta. Se
soveltuu kaytettdviksi myos peruskoulussa kymppiluokalla. Teksti on selkedkielistd, sisdltdjen
kisittelyd on kevennetty ja tehtdvissd on painotettu perustaitojen hallintaa. Prosenttilaskutehtdvien
ratkaisemiseksi on kehitetty erityinen taulukkomenetelmd, jonka avulla voi laskea erilaisia ja eri
ammatteihin liittyvid laskutehtdvid, kuten l4&kelaskuja, arvonlisdlaskuja, myyntikatelaskuja seka
hinnoittelulaskuja.” (Peltola & Vuorenmaa 2006, 3-4)

Peltolan ja Vuorenmaan omassa oppilaitoksessa erilaisten oppijoiden tulokset matematiikassa ovat
selvdsti parantuneet taulukkomenetelmén avulla. Kirjoittajien mukaan menetelmd muuttaa
opiskelijoiden asennetta matematiikkaan positiivisemmaksi ja motivoi heitd laskemaan, koska
”menetelmin avulla he selviytyivét itsendisesti laskutehtévistd, jotka ovat aikaisemmin tuottaneet
ylitsepddseméttomid vaikeuksia”. Opiskelijoilta ja heiddn vanhemmiltaan on saatu menetelmaista
myds erittdin runsaasti positiivista palautetta. (Peltola & Vuorenmaa 2006, 4)

Esimerkit ovat myds selkeitd ja sisdltavit kaikki laskuvaiheet ja selkeidt sanalliset selitykset, mitd
kussakin vaiheessa on tehty. Oppikirjalle on tyypillistd, ettd yhdelld sivulla saattaa olla aluksi vain
yksi tai kaksi perustehtdvad. Tehtdvdat on myOs painettu normaalia suuremmalla fontilla. Luvun
lopussa on enemmén tehtdvid pidemmaélle edistyneille. Prosenttilaskentaa koskevassa luvussa
kaytetddn myds tehtdvien kohdalla oppikirjassa esitettyd taulukkomenetelméd siten, ettd jokaisen
tehtévin kohdalle on jo valmiiksi tehty taulukkopohja. (Peltola & Vuorenmaa 2006)

Kunkin luvun alussa kerrotaan sanallisesti, mitd kyseinen matemaattinen késite tarkoittaa.
Prosenttilaskusta kerrotaan esimerkiksi: “Yksi prosentti tarkoittaa yhtd sadasosaa. Prosentista
kaytetddn merkkid %. Prosenttiluvut voidaan muuntaa murtoluvuiksi tai desimaaliluvuiksi ja
painvastoin. Yksi prosentti = 1% = 1/100 = 0,01.” Apuna prosenttien esittimisessd kdytetddn 10
kertaa 10 ruudukkoa, josta on tummennettu kukin prosenttiosuus ruuduista. (Peltola & Vuorenmaa
2006, 67)

Ammatillisina sovellusalueina oppikirjassa on kappaleet palkoista, lainasta ja korosta (Peltola &
Vuorenmaa 2006, 97-113). Ammattilaskuista on oma osionsa, jossa on luvut hinnoista, annostelusta
ja riittoisuudesta, seoksista ja liuoksista, ravintolaskuja, painohdviostd ja ruokaohjeiden
suurentamisesta ja pienentdmisestd (Peltola & Vuorenmaa 2006, 169-216). Raha ja talous-osiossa
on luvut vaihtoraha, valuutta, arvonlisdvero, myyntikate, hinnoittelu ja tilastot (Peltola &
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Vuorenmaa 2006, 217-269).

5.4.4. Problematikka

Problematikkaa voidaan kéyttdd sekd ammatillisten perustutkintojen yhteisten opintojen
matematiikan opiskeluun ettd peruskoulun matematiikan késitteiden ja taitojen opiskeluun.
Oppikirjassa on selkedt teoriajaksot ja eritasoisia tehtivid sekd myOs matematiikan
ylioppilastehtdvid. Tehtdvid ei ole eritelty vaikeustason mukaan, vaan tehtdvit vaikeutuvat
tehtdavisarjojen loppua kohden. (Karvonen & al 2010, 8-54)

Oppikirja on jaettu viiteen osaan, josta ensimmaiisessd osassa kerrataan peruskisitteet ja -taidot:
erilaisia lukuja, merkkisdénnét, potenssi, juuret, pienet ja suuret luvut, laskujérjestys, murtoluvut,
likiarvo sekd suureet ja Sl-jdrjestelmi. “Inhimillistd problematiikkaa” -luku siséltdd siirtymén
luvuista kirjaimiin, yhtdlot, yhtéloparit, verrannollisuuden, prosenttilaskentaa ja sovellustehtdvid
verotuksesta ja korkolaskuja. Kolmannessa luvussa on kuvaajien tulkintaa eli kuvaajan piirtdminen,
suora ja suoran yhtdlon muodostaminen ja yhtéloparin ratkaiseminen piirtdmalld. Geometrian osuus
on neljdnnessd luvussa nimeltd kuviot, mittasuhteet ja muodot. Luvussa kidydadan 1api yhtenevyys ja
yhdenmuotoisuus, geometrian yksikot, tasokuviot, kolmiulotteisia kappaleita, kulmat,
suorakulmainen kolmio ja geometriaa koordinaatistossa. Viimeisen luvun otsikko on yhteiskuntaa
numeroilla ja aiheena ovat tilastot ja todenndkoisyys. (Karvonen & al 2010, 8-179)

Kaiken kaikkiaan Problematikka on melko tiivis ja sithen on siséllytetty myos peruskoulun
opetussuunnitelman siséltojd. Esimerkiksi todenndkoisyyttd ei ollut esitetty muissa ammatillisen
matematiikan kirjoissa. Toisaalta toisen asteen yhtdlonratkaisu puuttuu. Ammatillisen
perustutkinnon yhteisten matematiikan opintojen tavoitteista poiketen oppikirjassa oli kappaleet
potensseista ja juurista, kuten useimmissa muissakin ammatillisissa matematiikan oppikirjoissa
(Karvonen & al 2010, 18-24). Tehtdvissd esitettiin myds humoristista puolta matematiikassa kuten
esimerkiksi tehtdvissd 287 sivulla 80.

287. Isdnnén ovelle koputettiin keskelld yotd. ”Tarvitsetko halkoja?” kysyi vieras.
”En tarvitse!” karjaisi vihainen isdnti. Aamulla isdntd ulos mennessdin huomasi
kauhukseen, ettd arviolta 3 m* koivuhalkoja oli viety hdnen 8 m? pinostaan.
Minka arvosta halkoja oli viety, jos 8 m? halkoja maksaa 224 euroa?

(Karvonen & al 2010, 80)
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6. TUTKIELMAN KESKEISTEN KASITTEIDEN MAARITTELY

6.1. Ammatilliset laskutehtiavit

Ammatilliset laskutehtdvét oppikirjoissa

Ammatillisilla tehtdvilld tarkoitetaan tdssd tutkielmassa johonkin ammattiin ldheisesti liittyvid
oppikirjojen matematiikan laskutehtdvid. Tutkittavia ammatteja ovat yleisimmat ammatit 2010-
luvulla Suomessa: moottoriajoneuvon kuljettaja, rakennustyontekiji, myyjd ja tuote-esittelija,
sihteeri, perushoitaja ja ldhihoitaja. Tavoitteena on luoda mahdollisimman kattava késitys
yleisimpien ammattien sanallisista yhtdlotehtavista.

Niéiden ammattien ammatillisen peruskoulutuksen matematiikan oppikirjoista tutkitaan 12
oppikirjaa, joista osa kuului samaan oppikirjasarjaan. Ammatilliset tehtdvét méaéritelldan kuuluvaksi
tiettyyn ammattiin liittyviksi sen mukaan, mainitaanko tehtdvéssd kyseisiin ammatteihin liittyvaa
sanastoa. Myyjén, tuote-esittelijin ja sihteerin ammattitutkinto on yleensd merkonomin tutkinto,
joten niiden ammattitehtiviksi méaéritelldan kaikki merkonomien oppikirjojen kaupalliset tehtivit.

Vastaavasti moottoriajoneuvon kuljettajille ja rakennustyomiehille ei 16ytynyt omia erillisid
matematiikan oppikirjoja, vaan molempien ammattien ammatillisten perustutkintojen oppikirjat
ovat tekniikan alan oppikirjoja. Muutamat oppikirjat on tarkoitettu kaikille ammatillista
perustutkintoa opiskeleville. Moottoriajoneuvon kuljettajien ja rakennustyomiehien tehtdvit on
mahdollista madritelld omiksi ammatillisiksi tehtiviksi kaikista niistd oppikirjoista tehtivdannon
perusteella. Kun tehtdvdssd on selkedsti moottoriajoneuvon kuljettajan  tehtdviin  tai
rakennustyontekijan tehtiviin kuuluvaa sanastoa luokitellaan se kyseisen ammatin ammatilliseksi
tehtaviksi.

Yhtd oppikirjaa tarkastellaan paitsi oman alansa oppikirjana, myos havainnoiden siitd 16ytyvia
muihin ammatillisiin perustutkintoihin liittyvid tehtdvid. Toisin sanoen, jos esimerkiksi myyjén,
tuote-esittelijd tai sihteerin ammatilliseen perustutkintoon, merkonomin tutkintoon, kuuluvassa
matematiikan oppikirjassa on vaikkapa ldhihoitajan ammattitutkintoon liittyvid tehtdvid, ndmi
katsotaan kuuluvaksi ldhihoitajan matematiikkaan.

Sanalliset yhtdlotehtdvdt ovat sanallisessa muodossa ilmaistuja laskutehtdvid, jotka liittyvét
yhtdl6ihin. Yhtélot ymmaérretddn tdssd tutkimuksessa laajasti. Yhtéloitd ovat kaikki matematiikan
tehtavit, joissa kaksi asiaa mairitellddn yhtd suuriksi. Siis my0s peruslaskutoimituksiin liittyvat
sanalliset tehtdvit luokitellaan yhtélotehtdviksi, silld niissd kaksi lauseketta madritellddn
yhtisuuriksi, vaikka kyseessd on peruslaskutoimitus. Erillisessd luvussa selvitetddn tarkemmin
yhtdlon méadrittelyd yleensd matematiikassa.

Ammattinimikkeiden yhdistiminen

Samoja oppikirjoja kdytetidn useamman eri ammatin opiskelussa. Merkonomien oppikirjoista
matematiikkaa opiskelevat paitsi myyjét ja tuote-esittelijait myos sihteerit. Ndiden ammattien osalta
tutkielmassa myyjan matematiikka kéasittdd kaikkien edelld mainittujen ammattien matematiikkaa,

koska kaikissa ndissd ammateissa opiskeltava matematiikka on samansiséltoista.

Tekniikan alan oppikirjaa taas kiyttivit sekd moottoriajoneuvon kuljettajat ettid rakennustyontekijat.
Oppikirjojen tarkastelussa tekniikan alan matematiikan oppikirjoilla tarkoitetaan siis ndiden
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ammattien oppikirjoja. Vain perushoitajan ja l&hihoitajan ammateissa on omat matematiikan
oppikirjansa, joita eivdt kdytd muut ammattiin opiskelevat. Ldhihoitajan ammattinimike on
yleisempi kuin perushoitajan ammattinimike ja oppikirjoissa puhutaan ldhihoitajan matematiikasta.
Jatkossa molempiin ammatteihin, perushoitajan ja ldhihoitajan ammattiin, viitataan pelkdstdén
ldhihoitajan ammattina.

Matemaattiset kisitteet ja laskusdannot

Oppikirjojen késitteellisyyden selvittdmiseksi kaikkien oppikirjojen tekstiosuuksista etsitdén
peruslaskutoimituksiin ja yhtdl6ihin liittyvid késitteitd ja laskentamenetelmid.Tassd tutkimuksessa
yhtélon kisite ymmaérretddn laajasti. Peruslaskutoimituksia pidetddn yksinkertaisina yhtédloina.
Ammatillisten perustutkintojen opetussuunnitelmissa peruslaskutoimitukset ja yhtdlot mainitaan
kuitenkin erikseen, joten niité tarkastellaan tdssé tutkielmassa myos erillisina.

Peruslaskutoimituksilla tarkoitetaan yhteen-, vihennys- kerto- ja jakolaskuja. Laskuissa esiintyvit
luvut kattavat koko lukualueen mukaanlukien kokonais-, desimaali-, murto- ja prosenttiluvut.
Naistd luvuista erityisesti murtoluvut ovat tuottaneet aiempien tutkimusten mukaan vaikeuksia
ammatillisten perustutkintojen opiskelijoille.

Pelkéstddn késitteen mainintaa oppikirjassa ei téssd luokittelussa huomioida. Kyseinen kisite tulee
olla méaritelty. Poikkeuksen tidhdn tekevit yhtélot, joista joissakin oppikirjoissa 1dhestymistapa on
muun muassa esimerkkien kautta, jolloin yhtdlon médritelmdd sindnsd ei kdytetd, mutta yhtdlo
kuitenkin esitelldén.

Laskusddnngilld viitataan tissd erilaisiin laskemisen ohjeisiin, kuten laskujérjestykseen ja

laskulakeihin. Tavoitteena oli selvittdd, miten paljon peruslaskutoimituksiin ja yhtdl6ihin liittyvien
matemaattisten menetelmien hallintaa ammatillisten perustutkintojen opiskelijoilta edellytettiin.

6.2. Yhtilon kasitteesta

Yhtélo mééritelladan perinteisesti “kahden lausekkeen yhtédsuuruudeksi” (MD 1976, 135). Joissakin
sanakirjoissa korostetaan vield matemaattisuutta ja yhtdlo mdiéritellddn “kahden matemaattisen
lausekkeen yhtidsuuruudeksi” (PDM 1989, 114, DAAT 2001, 68, CODM 2013). Niistd uusimman
madritelmén antava internetin The Concise Oxford Dictionary of Mathematics médrittelee yhtdlon
“lauseeksi, joka ilmaisee, ettd kaksi matemaattista lauseketta ovat yhtd suuria arvoltaan” (CODM
2013).

Vanhemmissa sanakirjoissa erotetaan kaksi yhtdlon muotoa, identiteetit ja ehdolliset yhtélot.
Identiteetti on totta kaikille arvoille, kun taas ehdollinen yhtéal6 on totta vain tietyille arvoille. (MD
1976, 135, MDEB 1976, 399, PDM 1989, 114) Myo6s Hihnala mainitsee aritmeettisen identiteetin
omassa yhtdlon maéadritelméssddn. Esimerkkind hidn mainitsee, ettd ”5=7-2 on erddnlainen yhtilo,
joka voidaan ratkaista minkd tahansa noiden kolmen suhteen”. (Hihnala 2005, 50) Identiteetti
mainitaan myOs uusimmissa internetissd toimivissa sanakirjoissa, kuten World Encyclopediassa
vuodelta 2014 (WE 2014).

The Concise Oxford Dictionary of Mathematics viittaa yhtdlon arvoon. Joidenkin maéédritelmien

mukaan yhtdlo osoittaa kahden arvon yhtdsuuruutta. Esimerkiksi Oxford Advenced Learner's
Dictionaryssa “yhtdlo ilmaisee, ettd kaksi lukumédrdé tai arvoa ovat yhtd suuria” (OALD 2005,
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514). Yhtdlo voidaan siis mééritelld my0Os kahden arvon tai lukumédirin yhtasuuruudeksi.

Puhtaasti yhtdsuuruuteen perustuvan méiéritelmédn antaa suomenkielinen Matematiikan sanakirja.
Sen mukaan “yhtdld on sama kuin yhtdsuuruus” (MS 1993, 414-415). Dictionary of Algebra,
Arithmetics and Trigonometry yhdistelee aiempia mdiéritelmid, silld sen mukaan “yhtdlé on
yhtdsuuruuden ilmaus, tavallisesti kahden lausekkeen vililld, jotka voivat olla lukuja, parametreja
tai muuttujia”, ja se voi olla “totta yhdelle tai useammalle muuttujan arvoille”. Maéritelméssi
mainitaan my0s yhtilon ratkaiseminen. (DAAT 2001, 68)

”Equation: An assertion of equality, usually between two mathematical expressions f, g involving
numbers, parameters, and variables. We write f=g. When the equation involves one or more
variables, the equality asserted may be true for some or all values of the variables. A natural
question then arises: for which values of the variables is the equality true? The task of answering
this question is referred to as solving the equation.” (DAAT 2001, 68)

Lisdksi yhtdlo on maédritelty alijoukkojen ja suhteen avulla. ”Yhtilo on matemaattinen muuttujien
ilmaus, joka on yhtdsuuri kuin jokin kaikkien mahdollisten muuttujien alijoukko” méérittelee World
Encyclopedia (WE 2014). Téamin tutkielman kannalta yksi mielenkiintoinen maééiritelmd on
ongelmanratkaisuun viittaava médritelmd. Encyclopaedia of Mathematics mdiirittelee yhtidlon
“analyyttisend muotona ratkaista ongelma, mitkd funktion muuttujien arvot antavat yhtdsuuret
tulokset” (EM 1989, 399)

Madritelmistd tutkielman aiheeseen sopivin on Dictionary of Algebra, Arithmetics and
Trigonometryn médritelmd, joka huomioi lausekkeiden moninaisuuden. Lauseke voi koostua
luvuista, parametreistd tai muuttujista. Téssd tutkielmassa yhtdlo mééritellddn Hihnalan laajimman
maéritelmdn mukaan eli ”yhtdlon nimitys voidaan liittdd jo pelkkiin numerolukuihin” (Hihnala
2005, 50). Toisin sanoen my0s peruslaskutoimitukset eri luvuilla ovat yksinkertaisia yhtiloita.
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7. KONSEPTUAALINEN JA PROSEDURAALINEN TIETO OHJEIDEN
ANTAMISESSA

7.1. Konseptuaalinen ja proseduraalinen tieto

Hiebert ja Lefevre ovat esittdneet ensimmadisind konseptuaalisen ja proseduraalisen tiedon késitteet.
Heiddn maééritelminsd mukaan konseptuaalista tietoa voidaan pitdd tietoverkkona, mikéd koostuu
tiedon osista. Se saavutetaan rakentamalla suhteita ndiden tiedon osien vilille. Tieto voi olla jo
muistissa tai juuri opittua uutta tietoa, ja yhdistdiminen voi tapahtua my0s aiemmin opittujen tietojen
valilla. (Hiebert&Lefevre 1986, 4)

Matemaattisen tiedon osien viliset suhteet voivat olla kahdella tasolla. Primaaritasolla tietojen
viliset suhteet rakennetaan samalla abstraktisuuden tasolla, milld tieto on esitetty. Abstraktisuus
tarkoittaa tdssd tapauksessa sitd, miten erityiseen kontekstiin tieto liittyy. Mitd abstarktimpaa tieto
on, sitd vihemmain se on yhteydessa tiettyyn kontekstiin. Jotkut suhteet rakentuvat abstarktimmalla
tasolla kuin niiden yhdistamait tiedon osat eli reflektoivalla tasolla. Tédssé tasolla suhteet eivit liity
erityisiin konteksteihin, vaan tiedon osien samanlaisiin padpiirteisiin. Tiedon osat voivat nadyttai
erilaisilta, mutta ne on mahdollista yhdistda yhteisiksi piirteiksi. (Hiebert&Lefevre 1986, 4-5)

Proseduraalinen tieto koostuu myos kahdesta eri osasta. Toinen osa siséltdd formaalin kielen ja
matematiikan symboliset esitystavat. Toinen osa koostuu algoritmeista tai sdénndisté, joita tarvitaan
tehtdvien laskemiseksi. Ndméa ovat vaiheittaisia ohjeita, jotka kuvailevat kuinka tehtdvé tehddén.
Proseduureja voidaan kuvailla tuotantojérjestelmind, joihin syotetddn jokin panos. Proseduuri
kisittelee panosta ja tuottaa tuotoksen, jota taas seuraava proseduuri kdyttda panoksena. Proseduurit
siis siirtdvat annetun tilan eli ongelmatilan tavoitetilaan eli ratkaisuun. (Hiebert&Lefevre 1986, 6)

Néitd proseduureja on kahdenlaisia sen mukaan, millaisia objekteja kéytetddn. Voidaan erottaa
objektit, jotka ovat standardeja kirjoitettuja symboleja, kuten numero kolme, plus-merkki tai
nelidjuuri-merkki, ja ei-symboliset objektit, kuten konkreettiset objektit tai mentaaliset mielikuvat.
Jalkimmadisid proseduureja kidytetddn ongelmanratkaisussa tai niitd voidaan ilmaista myos
kuvaajilla, jotka eivit ole standardin matemaattisen jérjestelmdn symboleja. Proseduureja on siis
monenlaisia ja kaikkia ei voi ilmaista formaalin matematiikan keinoin. (Hiebert&Lefevre 1986, 6-7)

Proseduraalista tietoa voidaan kutsua myds taidoiksi, ja vastaukseksi kysymykseen “miten” (how-
to). Konseptuaalinen tieto voidaan ndhdd ymmaértdmisend tai késitteind, ja vastauksena
kysymykseen “miksi” (why). Vaikka nima tiedon lajit ndyttévit erillisiltd, on niiden véliltd pyritty
16ytdmain yhteyksii ja havaittu esteitd yhteyksien muodostamisessa. (Baroody 2003, 11)

Myohemmissd tutkimuksissa on korostunut konseptuaalisen tiedon dynaaminen luonne.
Konseptuaalinen tieto voidaan néhdé "tiedon osien" (items of kowledge) vélisind suhteina. My0s se
voi olla osa aktiivista prosessia. Konseptuaalinen tieto ei ole vain faktatietoa, vaan se sisaltdd myds
ideoita. Sitd voidaan pitda "tietdd ettd" -tietona (know that), kun taas proseduraalinen tieto on"tietda
miten"-tietoa (know how). proseduraalista tietoa voidaan kutsua my0s yksinkertaisesti "tietda, miten
tehdd jotain" -tiedoksi (know how to do it). Ndiden lisdksi on erotettu "strateginen" tieto, mika
"kontrolloi" konseptuaalista ja proseduraalista tietoa eli "miten-paittad-mitd-tehdi-ja-milloin" -tieto
(how-to-decide-what-to-do-and-when). (McCormick 1997, 143-145)

Suomessa konseptuaalisen ja prosesuraalisen tiedon vilistd dilemmaa on pohtinut Lenni Haapasalo.
Konseptuaalinen eli késitteellinen tieto on perinteisesti liitetty staattisiin asiatietoihin, kuten

34



"ymmartiminen" ja tietiminen "miksi". Haapasalo tulkitsee Hiebertin ja Lefevren tarkoittavan
konseptuaalisella tiedolla tietoa riippuvuuksista. Prosesuraaliseen tietoon puolestaan on liitetty
dynaamisuus sekd kysymys “miten”. Hiebertin ja Lefevren proseduraalinen tieto on formaalin
kielen ja kisitteen symbolisia esityksid ja sddntdjd, toimintakaavoja ja algoritmeja. (Haapasalo
2004, 50-51)

Uudemmat mééritelmét heijastavat oppijan aktiivista roolia oppimisessa. Molemmissa Haapasalon
maidritelmissd mainitaan oppijan oma tiedostaminen, vaikka se proseduraalisessa tiedossa ei
valttdmattd tarkoita tietoista ajattelemista. Metakognition on katsottu sisdltyvin sekd
konseptuaaliseen ettd proseduraaliseen tietoon (McGormick 1997, 146). Haapasalon mielestd
Hiebertin ja Lefevren miidritelmét (Hiebert&Lefevre 1986) konseptuaaliselle ja prosesuraaliselle
tiedolle ovat ajanmukaisen tieto- ja oppimisteorian kannalta kovin yksipuolisia ja karkeita. Han
esittdd konseptuaaliselle ja proseduraaliselle tiedolla modernin tulkinnan, jossa hén hylkaa
perinteiset staattiset mééritelmét. (Haapasalo 2004, 51-53)

"Konseptuaalinen tieto on semanttinen verkko, jonka solmujen ja linkkien tulkitsemiseen ja
rakentamiseen yksilo kykenee osallistumaan, tiedostaen ja ymmértden toimintansa perusteet sekd
logiikan. Solmut ja linkit voivat olla esimerkiksi késitteitd tai niiden attribuutteja, proseduureja,
toimintoja, ndkdkulmia tai jopa ongelmia." (Haapasalo 2004, 53)

"Proseduraalinen tieto tarkoittaa dynaamista ja tarkoituksenmukaista sddntdjen, menetelmien tai
algoritmien (toimintakaavojen) suorittamista kéyttden hyvéksi tiettyjd esitystapoja. Tama edellyttda
tavallisesti ndiden esitystapojen pohjana olevien tietojirjestelmén syntaksin ja esitysmuotojen
ymmartdmistd, mutta ei sen sijaan valttdmittd ndiden ominaisuuksien tietoista ajattelemista,
ainakaan mikéli suoritus on automatisoitunut." (Haapasalo 2004, 53)

7.2. Konseptuaalisen ja proseduraalisen tiedon vilinen vuorovaikutus

Keskustelua on myos kéyty siitd, tulisiko konseptuaalisen vai proseduraalisen tiedon olla
ensisijaista ja mitkd niiden viliset yhteydet ovat. Esimerkiksi on mahdollista oppia
moottoriajoneuvojen monimutkaisia proseduureja ilman, ettd on riittdvdd ymmaérrystd esimerkiksi
moottorin toimintaan liittyvistd suhteista tai vaikkapa liikennevirtoihin liittyvistd stokastisista
malleista. Pelkkd proseduraalinen tieto voi kuitenkin olla rajoittunutta, jollei siihen liity
konseptuaalista tietopohjaa. (Silver 1986, 184-185)

Matematiikassa opitaan usein ensin proseduurit, ja késitteet opitaan vasta myohemmin. Joskus
opitaan vain laskemisen taidot ilman yhteyttd kisitteisiin, mutta useimmiten ainakin joitakin
kasitteisiin liittyvéa tietoa opitaan samalla. Kun osaaminen lisddntyy, myos konseptuaalista tietoa
voidaan kayttdd enemmaén. (Carpenter 1986, 121) My6s McCormick kannattaa ajatusta, ettd
konseptuaalisen tiedon hallitseminen mahdollistaa  proseduraalisen tiedon tehokkaan kéayton.
Tekniikan alalla luodaan myds omia konseptuaalisia malleja, jotka ovat ldhempdnéd alalla
kaytettdvid jarjestelmid kuin tieteen ja matematiikan mallit. (McCormick 1997, 149, 154-155).

Hiebertin ja Lefevren mielestd matemaattinen tieto ei ole siis tdydellistd ilman molempien,
konseptuaalisen ja proseduraalisen tiedon, hallitsemista. Kun késitteet ja proseduurit eivét yhdisty,
opiskelijalla voi olla hyvd intuitiivinen tunne matematiikasta, mutta hin ei pysty ratkaisemaan
ongelmia. Hén voi my0s tuottaa vastauksia, muttei ymmarrd, mitd on tekemissd. (Hiebert&Lefevre
1986, 9)
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Yhtéloiden oppimisessa konseptuaalisen ja proseduraalisen tiedon vilistd suhdetta ovat tutkineet
Rittle-Johnson ja Alibali. Heidén tutkimuksensa tavoite oli tutkia ndiden kahden suhdetta opittaessa
periaate, ettd yhtdlon kaksi puolta edustavat samaa maérdd. Tutkimuksessa konseptuaalinen tieto
madritellddn tiedon osien vélisid suhteita hallitseviksi periaatteiksi. Proseduraalinen tieto kdsitetdan
ongelman ratkaisun vaiheiksi. Tutkimuksen tulokseksi saatiin, ettd oppilailla, joilla oli enemmén
proseduraalista tietoa eli kyky ratkaista ongelmia oikein, oli myds enemmaén konseptuaalista tietoa
yhtasuuruudesta. Heidédn ndkemyksensd mukaan konseptuaalista ja proseduraalista tietoa ei voi
erottaa toisistaan, vaan ne vaikuttavat toisiinsa. (Rittle-Johnsin&Alibali 1999, 175)

Aiemmissa tutkimuksissa on l0ydetty neljanlaisia edellistd viitettd vahvistavia tutkimustuloksia.
Ensinnédkin oppilailla, joilla oli enemméin konseptuaalista ymmaértimistd oli paremmat
proseduraaliset taidot. Toiseksi tutkimustulokset osoittavat, ettd konseptuaalinen ymmaértdminen
edeltdd ja ennustaa proseduraalista tietoa. Kolmanneksi tutkimustulokseksi on saatu, ettd sekd
kasitteitd ettd prosesseja koskevat ohjeet voivat johtaa proseduraalisen taidon lisddntymiseen. Neljds
tutkimustulos on, ettd konseptuaalinen tieto johtaa proseduraaliseen tietoon. (Rittle-
Johnson&Alibali 1999, 175-176)

Hiebert ja Lefevre esittelevdt konseptuaalisen ja proseduraalisen tiedon yhdistimisen monia
hyotyjd. Proseduraalinen tieto, johon on yhdistynyt konseptuaalista tietoa voidaan ilmaista
symbolein. Proseduurit on my0s helpompi muistaa ja niitd voidaan kayttdd tehokkaammin.
Proseduraalinen tieto nostaa myds konseptuaaliseen tietoon kuuluvan formaalin kielen ja toiminnan
tasoa ja sovellettavuutta. (Hiebert&Lefevre 1986, 16)

Konseptuaalisen ja proseduraalisen tiedon yhdistdmisesté erityisesti ongelmanratkaisussa on esitetty
kolme mallia. Ensimmadisen mallin mukaan konseptuaalinen tiedon ja proseduraalisen tiedon vililla
on vahva yhteys. (Carpenter 1986, 117) Asiantuntijuus edellyttdd konseptuaalisen ja proseduraalisen
tiedon yhdistamistd. Pelkkd konseptuaalinen tieto ei riitd proseduurien hallitsemiseksi (Baroody
2003, 13). Toisen mallin mukaan konseptuaalinen tieto ei ole vilttdmatontd eikd tarpeellista
proseduraalisen tiedon oppimisen kannalta. Kolmannen mallin mukaan proseduraaliset taidot ovat
yhteydessd konseptuaaliseen tietoon, mutta yhteydet ovat rajoitetumpia kuin ensimmdiisessd
mallissa. (Carpenter 1986, 117)

Haapasalo yhdistdd aiempaa tutkimusta ja esittdd nelji ndkemystd konseptuaalisen ja
proseduraalisen tiedon vilisiksi yhteyksiksi. Samanaikaisen aktivoinnin ndkokulman mukaan
proseduraalinen tieto on vélttimiton ja riittdvd ehto konseptuaaliselle tiedolle. Tdméa vastaa
edellisessd ensimmdistd mallia. Riippumattomuuden nidkokulman mukaan konseptuaalisella ja
proseduraalisella tiedolla ei ole yhteyttd. Tatd nikemystd edustaa edellisen luokittelun toinen malli.
Dynaamisen vuorovaikutuksen ndkdkulma on ldhelld edellistd, mutta siind konseptuaalinen tieto on
valttdméton, mutta ei riittdvd ehto proseduraaliselle tiedolle. Tétd nidkemystd kutsutaan myods
“késitteet-ensin” -ndkokulmaksi (Schneider&Stern 2010, 179). Geneettisen ndkokulman mukaan
proseduraalinen tieto on vilttimdton, mutta ei riittivd ehto konseptuaaliselle tiedolle. Tatd
nidkemystd kutsutaan myds “proseduurit ensin” -ndkokulmaksi (Schneider&Stern 2010, 179). Kaksi
viimeistd ndkemystd ovat ldhelld kolmatta mallia aiemmin mainitussa luokittelussa. Haapasalo
kuitenkin korostaa, ettd mikddn ndistd ei kuitenkaan edusta yleistd yhteyttd. “Opetustilanteita
sddtelevit pedagogiset muuttujat ja kisiteltdvin aihealueen luonne vaikuttavat siithen, miten néita
nakokulmia tulee tulkita.” (Haapasalo 2004, 55-56)

Schneider ja Stern edustavat ndkemystd, ettd ei voida tietdd, miten konseptuaalinen ja

proseduraalinen tieto vaikuttavat toisiinsa. Konseptuaalisen tiedon he kasittdvit abstraktien
periaatteiden ymmartdmiseksi ja proseduraalisen tiedon ongelmien ratkaisemiseksi. Viitteensd he
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perustavat vuosikymmenien aikana tehtyihin konseptuaalista ja proseduraalista tietoa koskevien
tutkimusten analyysiin. Empiiriset tutkimustulokset eroavat suuresti sisdlloiltdén, tutkimuksittain ja
tekijoittdin. He asettavat kyseenalaiseksi erityisesti mittausten validiteetit. (Schneider&Stern 2010,
178)

Syynd puutteelliseen validiteettiin  on mittausten kyseenalaistaminen ja tutkimustulosten
tulkitseminen. Aiemmissa tutkimuksissa epdvarmuutta aiheuttavat tutkittavien tietojen miérd,
episystemaattisen virheen mittaaminen, tutkimuskohtaiset erot esimerkiksi siind, miten
konseptuaalista ja proseduraalista tietoa koskevat tutkimukset on selitetty, ja kisitteiden pitdminen
staattisina muistirakenteina, joiden voidaan ndhdd toimivan vain proseduraalisen tiedon avulla.
Konseptuaalista osaamista mittaavat tehtdvdt voivat heijastaa proseduraalista tietoa ja
proseduraalista osaamista koskevat ratkaisut konseptuaalisen tiedon osia. My6s muut tekijat kuin
itse tutkittavana olevat tiedon lajit ovat vaikuttaneet tutkimustuloksiin. (Schneider&Stern 2010,
179, 188)

Haapasalo pitdd tehtdvien luokittelua konseptuaalisiin ja proseduraalisiin monimutkaisena, silld
madritelmid joudutaan aina tulkitsemaan siind pedagogisessa viitekehyksessd, johon koko
oppimistilanne sijoittuu. “Konseptuaalisen ja proseduraalisen tiedon vélinen ero on kiytinnossa
usein vaikeaa ja jopa epitarkoituksenmukaistakin tehdd juuri muulla perusteella kuin
luonnehtimalla suorituksen automatisoitumista ja sitd, kuinka tietoisesti yksilé perustelee tai joutuu
perustelemaan toimintojensa vaiheet”. (Haapasalo 2004, 54)

Kaiken kaikkiaan siis konseptuaalisen ja proseduraalisen tiedon maédritelmit ja niiden véliset
yhteydet ovat herdttdineet monenlaisia tulkintoja. Sekd aihepiiriin liittyvien késitteiden
monimuotoisuus ettd empiiristen tutkimustulosten analyysi antavat ristiriitaisen kuvan
konseptuaalisesta ja proseduraalisesta tiedosta. Vaikka ne ovat yhteydessd monimutkaisella tavalla,
jako konseptuaaliseen ja proseduraaliseen tietoon on kuitenkin koettu hyddylliseksi opettajan
koulutuksessa (Long 2005, 59), ja se esitetdidin my0s Suomen opettajankoulutuksen
tutkintovaatimusten oppikirjassa ainakin vield vuonna 2014 (Haapasalo 2004, 50-60). Jako
konseptuaaliseen ja proseduraaliseen tietoon voi auttaa oppimiseen liittyvien ongelmallisten
alueiden tunnistamisessa (Long 2005, 59).

Aiemman tutkimuksen valossa siis tehtdvien luokittelu konseptuaalisiin ja proseduraalisiin on
haasteellista. Siksi tdssd tutkielmassa tehtdvien osalta tyydytddn luokittelemaan yhtélGtehtavit eri
matematiikan osa-alueisiin. Sen sijaan oppikirjojen yhtdloitd koskevia tekstiosuuksia pyritdén
arvioimaan konseptuaalista ja proseduraalista nikdkulmaa hyddyntdvien ohjeiden antamisen neljén
nikokulman perusteella.

7.3. Nelja ndkokulmaa matematiikan ohjeiden antamiseen

Konseptuaaliseen ja proseduraaliseen tietoon liittyen on esitetty neljd nikokulmaa matematiikan
ohjeiden antamiseen: taitojen nédkokulma, konseptuaalinen nédkokulma, ongelmanratkaisun
nidkokulma ja tutkimussuuntautunut ndkokulma. Niissd sovelletaan konseptuaalisen ja
proseduraalisen tiedon késitteitd. Osa ndkokulmista korostaa matematiikan konseptuaalista puolta ja
osa matematiikan proseduraalista puolta. Taitojen nidkokulma korostaa perustaitojen muistamista.
Konseptuaalisessa ndkokulmassa matematiitkka on merkityksellistd taitojen muistamista.
Ongelmanratkaisun ndkokulmassa matemaattisen ajattelun keskeisid osia ovat péittely ja
ongelmanratkaisu. Tutkimussuuntautunut nidkokulma keskittyy taitojen muistamiseen ja
matemaattisen ajattelun kehittimiseen. (Baroody 2003, 17-22)
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Taitojen ndakokulma perustuu oletukseen, etti matemaattinen tieto on yksinkertaisesti kokoelma
merkityksellistd tietoa: tosiasioita, sddntdjd, kaavoja ja proseduureja. Matematiikan ohjeiden tavoite
on kertoa, miten matematiikassa lasketaan. Oppilaat nihddén tietdmattominé, padasiassa avuttomina
ja usein kyvyttomind ymmadrtimddn monia koulumatematiikan puolia. Tdméin “back-to-basics”
ndkokulman kannattajat uskovat, ettd tehokkain tapa siirtéé tietoa on suorien ohjeiden ja harjoittelun
avulla. Nakokulmassa hyodynnetdin pddasiassa proseduraalista tietoa. (Baroody 2003, 19)

Taulukko 3. Neljd ndkokulmaa matematiikan ohjeiden antamiseen.

Nékokulma | Ohjeiden tavoite |Ohjeiden Organisointi- Menetelmat
painopiste periaate
Taitojen Rutiinien Proseduraalinen | Ohjeet alkaen -opettajan luennot ja esitys
ndkokulma |asiantuntijuus: | sisdltd perustaidoista -oppikirja ja symbolit
-perustaitojen (miten) monimutkaisiin | -tydskentely yksin
muistaminen taitoihin -harjoittelu yksin paperille
-ei lainkaan tai vdhidn muuta
opetusteknologiaa
Konseptuaa- | Asiantuntijuus: |Proseduraalinen |Ohjeistus -ohjeistettu 16ytdmalla
linen tosiasioiden, ja perustuen oppiminen
ndkokulma |sddntdjen, konseptuaalinen |oppilaiden -oppikirja, esim.
kaavojen ja sisdltd valmiuteen merkitykselliset analogiat,
proseduurien (miksi) ymmartii konkreettiset mallit
merkityksellinen -koko luokka, pienryhma tai
muistaminen yksil6lliset ohjeet
-proseduurin matkiminen
Tutkimus- Kaikkien Proseduraalinen | Tarkoitukseen -eri menetelmid, mm.
suuntautunut | matematiikan ja sopiva tehtivi -projektit, ongelmat, pelit
ndkokulma | puolien konseptuaalinen |peruskasitteiden |arkipdivén tilanteet, kirjat
vahvistaminen: |sisélto ja ja taitojen tieteelliset kokeet
-positiivinen matemaattisen | tutkimiseksi, -oppikirjoilla tukeva rooli
asenne tutkimuksen oppimiseksi ja -usein ryhmaétyoskentelya
-asiantuntijuus | prosessit harjoittelemi- -rohkaisu keksiméén,
-matemaattinen seksi jakamaan ja kehittdméan
ajattelu konkreettisia malleja ja
myO0hemmin proseduureja
-tarkoituksellinen harjoittelu
-opetusteknologian kéytto
Ongelman- |Matemaattinen |Matemaattisen |Oppilaiden oman |-avoin tai ei-strukturaalinen
ratkaisun ajattelu: tutkimuksen valinnan 16ytamalld oppiminen
ndkokulma |-matemaattisen |prosessit mukaiset tehtavit | -sisdltdohjeet sattuman-
tutkimuksen niin, ettd varaisesti tarpeen mukaan
tekeminen oppilaille on -védhén tai ei lainkaan
annettu tai ei ole |oppikirjan kayttod
annettu -rohkaisu keksiméaén,
formaaleja ohjeita | jakamaan ja kehittdmiin
opittavasta asiasta | konkreettisia malleja ja
myO0hemmin proseduureja

Lihde: Baroody 2003, 18-19, muokattu.
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Konseptuaalinen ndkokulma perustuu oletukseen, etti matematiikka on taitojen ja késitteiden
verkko. Oppilaiden uskotaan kykenevdn ymmartdmiidn matematiikkaa, jos heille kerrotaan, miksi
proseduurit toimivat. Matematiikan ohjeiden tavoite on auttaa oppilaita oppimaan tarvittavat
tosiasiat, sddnnot, kaavat ja proseduurit merkitykselliselld tavalla. Vaikka ohjeet ja harjoittelu
tapahtuu usein ilman kontekstia, pyrkimyksend on merkityksellinen oppiminen. Nimestidn
huolimatta ndkdkulmassa ohjeiden antamisessa kéytetdén sekd konseptuaalista ettd proseduraalista
tietoa. (Baroody 2003, 21)

Ongelmanratkaisun ndkokulmaa voidaan pitdd taitojen nidkokulman vastakohtana. Nikokulma
perustuu oletukseen, ettd matematiikka on ajattelutapa, tutkimusprosessi tai mallien etsimistd
ongelmien ratkaisemiseksi. Oppilaiden ajattelua pidetddn kuitenkin epdkypsdnd ja heiddn tietojaan
epatdydellisind. Oppilaat ndhdddn silti luonnollisen uteliaina, jotka voivat ja joiden tdytyy
aktiivisesti rakentaa omaa matematiitkan ymmartamistddn. Matematiikan ohjeiden tavoite on
johdattaa oppilaat matemaattisen tutkimuksen tekemiseen niin, ettd he voivat kehittdd kypsempid
ajattelutapoja ja sattumanvaraisesti 10ytdd ja rakentaa tdydellisempdd matemaattista tietoa.
Nékokulma edustaa ndkemystd, ettd konseptuaalista tai proseduraalista tietoa ei tarvita
ongelmanratkaisussa. (Baroody 2003, 21-22)

Myods tutkimussuuntautuneessa ndkokulmassa matematiikka ndhdddn taitojen ja kisitteiden
verkkona. Sithen kuuluu my6s matemaattisen tutkimuksen tekeminen kuten ongelmanratkaisun
ndkokulmassa. Oppilaat ndhddin aktiivisina ymmartdmisen rakentajina, mutta opettaja osallistuu
rakentamiseen useimmiten suunniteltujen aktiviteettien avulla. Konseptuaalisen ndkékulman tavoin
matematiikan ohjeiden tavoite on auttaa oppilasta oppimaan tarvittavat tosiasiat, sidnnot, kaavat ja
proseduurit mielekk&élld tavalla. Oppilaita rohkaistaan tekemdin matemaattisia tutkimuksia.
Opettaja johdattaa epdsuorasti kriittiseen ajatteluun tai kognitiivisiin konflikteihin. Ohjeiden
painopiste on sekd konseptuaalisessa ettd proseduraalisessa sisdllosséd. (Baroody 2003, 22)

Siirryttdessd taitojen ndkokulmasta tutkimussuuntautuneeseen nédkokulmaan ohjeiden painopiste
siirtyy vain proseduraalisesta sisdllostd sekd konseptuaalisen ettd proseduraalisen sisdllon kautta
kohti matemaattisen tutkimuksen prosesseja. Oppikirjojen merkitys vihenee ja muun
opetusteknologian ~ merkitys  lisddntyy. My0s eri  menetelmien  kdyttd  lisddntyy
tutkimussuuntautunutta ldhestymistapaa kohti mennessd. Menetelmat vaihtuvat yksin tydskentelystd
kohti ryhmaétyo6skentelyé. (Baroody 2003, 22)

Proseduraalisen ja konseptuaalisen tiedon kannalta tdrkeimpid ndkokulmia ovat siis taitojen
ndkokulma, joka korostaa proseduraalista siséltod sekd konseptuaalinen ja tutkimussuuntautunut
nidkokulma, joissa sekd proseduraalinen ettd konseptuaalinen tieto ovat tirkeitd. Jalkimmaisessd
kaytetddin myos matemaattisen tutkimuksen prosesseja. Puhtaasti konseptuaalista tietoa edustavaa
ndkokulmaa Baroody ei esiti.

Oppikirjoissa ohjeiden antaminen tapahtuu tekstiosuuksissa, joissa ohjeistetaan yhtdloiden kayttoon
ja laskutehtdvien suorittamiseen. Laskutehtdvissi on vain harvoin ohjeita laskemisen
helpottamiseksi, joten ndiden neljan nidkokulman yleisyyttd yleisimpien ammattien oppikirjoissa
tarkastellaan nimenomaan tekstiosuuksia havainnoimalla.
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8. KASITTEIDEN MAARITELMAT JA LASKEMINEN OPPIKIRJOISSA

8.1. Peruslaskutoimitukset

Joissakin oppikirjoissa peruskésitteet oletetaan osatuiksi, toisissa ne kerrataan. Esimerkiksi
Tekniikan laskutaidossa peruslaskutoimituksiin liittyvistd késitteistd esitetddn vain laskujirjestys.
Kaiken muun oletetaan jo opitun perusopetuksessa. Nédppérasti numeroilla on tarkoitettu erilaisille
oppijoille, joten sen sisdltd on suppeampi kuin muissa oppikirjoissa. Se on myds kirjoitettu
selkedammin kuin muut oppikirjat, joten siitd on tarkoituksella jétetty pois kdsitteiden méaaritelmid
oppikirjan sdilyttamiseksi yksinkertaisena ja helppolukuisena.

Tdssd voidaan ndhdd oppikirjojen tekijoiden erilainen suhtautuminen oppilaiden osaamisen
haasteisiin. Useimmissa oppikirjoissa kerrataan peruslaskutoimituksiin liittyvét taidot perusteista
alkaen. Esimerkiksi Helmitaulussa esitetddn peruslaskutoimitukset, desimaalilukujen yhteen-,
vahennys-, kerto- ja jakolasku allekkain (Koivula-Niemi 2007, 16-20). Peruslaskutoimitusten
kertaaminen toistuu ldhes kaikissa muiden kuin merkonomien oppikirjoissa. Luvuista
desimaaliluvut mainitaan erikseen  osassa sekd merkonomien ettd toisessa ldhihoitajien
oppikirjoista. Ammattimatikka - terveydessd ndytetddn lisdksi desimaalilukujen allekkainlasku
(Heiskanen & al 2009, 32).

8.2. Suhde ja verrannollisuus

Suhde madritellddn seitsemissd oppikirjassa. Sitd ei maddritelld Ammattimatikka - kaupassa,
Liiketalouden matematiikassa, Ammattimatikka - terveydessd, Ammattimatikka - tekniikassa eiki
Problematikassa. Toisin sanoen suhde-késitteen madrittely oli jétetty pois yhden oppikirjasarjan
kaikista oppikirjoista. Liséksi suhteen arvo, jakolaskun tulos, esitetddn yhdessid oppikirjassa,
Merkonomin matematiikassa (Kolttola & al 2012, 34). Verranto sen sijaan mééritellddn kaikissa
muissa oppikirjoissa paitsi Liiketalouden matematiikassa ja Nappérdsti numeroilla. Jilkimmdinen
on suunnattu erilaisille oppijoille, joten siind on kevennetty oppisisdltod. Tdstd huolimatta se on
ainoa oppikirja, jossa verrannollisuus yleisesti mééaritelldén.

Suhteen maaritelmét ovat kaikkiaan seuraavat:

—luku, joka ilmoittaa, kuinka monta kertaa edellinen sisdltdd jailkimmaéaisen

(Ammattilaisen matematiikka, 69)

-ilmaisee, kuinka moninkertainen luku a on lukuun b verrattuna tai mika on a:n osuus b:sti
(Merkonomin laskutaito, 52)

-suhde on kahden luvun jakolasku (Merkonomin matematiikka, 34)

-suhde on jakolasku, kahden luvun suhde ilmaisee, kuinka moninkertainen toinen luku on toiseen
verrattuna (Helmitaulu, 128)

-suhde = edellinen luku / jdlkimmainen luku (Tekniikan laskutaito, 113)

-suhde tarkoittaa kahden samanlaatuisen suureen vilisti riippuvuutta (Numerotaito, 155)

-suhdetta kdytetddn esimerkiksi, kun annetaan liuosten laimennusohjeita tai kun kerrotaan, kuinka
paljon kutakin ainesosaa on jossakin seoksessa (Napparisti numeroilla, 162)

Suhde-késite maééritellddn siis joko kertolaskuna tai jakolaskuna lukuunottamatta Merkonomin

laskutaitoa ja Helmitaulua, joissa molemmat maédrittelyt ovat mukana. Useimmissa mééritelmissa
puhutaan vain luvuista, ja vain joissakin suureista. Nadppdrdsti numeroilla korvaa maédritelmén
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selittavalld tekstilld. Siind suhde ei eroa lainkaan jakolaskusta.

Suoraan ja kédntden verrannollisuus maédritellddn yhtd, Liiketalouden matematiikkaa,
lukuunottamatta kaikissa oppikirjoissa. Tama oppikirja tekeekin poikkeuksen siind, ettd suhteen
madritelméd puuttuu, mutta suhteisjako-kédsite 16ytyy. ”Suhteisjaossa on tehtdvini jonkin suureen
jakaminen tiettyjen suhdelukujen suhteessa” (Karjalainen 2012, 19). Ammattilaisen matematiikan
mukaan “’suhteisjaossa ositettava suure jaetaan annettujen suhdelukujen osoittamassa suhteessa”
(Asunta & al 2008, 71). Suhteisjaon voidaan siis katsoa olevan suhde-kisitteeseen liittyvid
ositusmenetelma.

Koska suhde-, verranto- sekd suoraan ja kddntien verrannollisuus-késitteet mainitaan ldhes kaikissa
tutkituissa oppikirjoissa, ovat ne ainakin oppikirjojen kirjoittajien mielestd tirkeitd kaikissa
tutkituissa yleisimmissd ammateissa. Tdhdn viittaa erityisesti se, ettd suhdetta tai suoraan ja
kdantden verrannollisuutta ei mainita ammatillisten perustutkintojen opetussuunnitelman
perusteissa, mutta ne ovat mukana ldhes kaikissa oppikirjoissa.

Kyseiset késitteet liittyvét ldheisesti mittayksikdiden muunnoksiin esimerkiksi lddkelaskennassa
lahihoitajilla. Mittayksikdiden muunnokset taas mainitaan opetussuunnitelmissa. Useimmissa
oppikirjoissa suhde ja verrannollisuus késitellddn yhtéloitd koskevan kappaleen yhteydessd. Suhteen
voidaan siis katsoa olevan yhteydessad sekd peruslaskutoimituksiin ettd yhtéloihin. Onhan suhde
maédritelty oppikirjoissa kerto- tai jakolaskuna.

8.3. Yhtéiloihin ja funktioihin liittyvat Kiisitteet

Yhtéloihin liittyvét késitteet vaihtelevat kaikkein eniten tutkittujen oppikirjojen vililld. Késitteet
muuttuja, lauseke ja termi on médritelty vain neljdssd oppikirjassa, Liiketalouden matematiikka,
Merkonomin laskutaito, Helmitaulu ja Problematikka. Kyseisten oppikirjojen matemaattisesti
tasméllisempi linja siis jatkuu myos yhtdloitd kisittelevissd luvuissa. Yksittdisid késitteitd kuten
samanmuotoiset termit, kerroin, kirjainosa ja vakiotermi 10ytyy lisdksi nédistd oppikirjoista.
Vakiotermi 10ytyy kaikista ndistd neljdstd oppikirjasta. Lisdksi Liiketalouden matematiikassa
kaytettiin sanaa “’jdsen” termi-késitteen tilalla. (Karjalainen 2012, 123-124)

Juuri-kdsite yhtdlon ratkaisuna 10ytyy kolmesta oppikirjasta, Liiketalouden matematiikka,
Merkonomin laskutaito ja Tekniikan laskutaito. Polynomeja késiteltiin vain kahdessa oppikirjassa,
Merkonomin laskutaito ja Ammattilaisen matematiikka. Opetussuunnitelmassa niitd ei mainita.
Ammattilaisen matematiikan sisélté on muutoinkin laajempi kuin muiden tutkittujen oppikirjojen.
Se siséltdd luvut myos esimerkiksi tason vektoreista ja Pythagoran lauseesta (Asunta & al 2008,
165-191).

Huomattavan suuressa osassa tutkittuja oppikirjoja yhtdléiden peruskdsitteitd ei siis madritelty
lainkaan. Myos yhtél6ihin liittyvat sivumaérat vaihtelivat oppikirjoittain Merkonomin matematiikan
10 sivusta ja Néppdrdsti numeroilla 13 sivusta, Liiketalouden matematiikan 50 sivuun. Niissé
sivuméérissd ovat mukana myods verrannollisuuteen liittyvédt luvut. Kolmasosassa tutkituista
oppikirjoista yhtiloitd késittelevid sivuja on 32-38 sivua. Yli 40 sivua yhtdloihin liittyvaa tekstid
sisdltdviat oppikirjat Helmitaulu -ldhihoitajan matematiikka, Merkonomin laskutaito ja
Problematikka.
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Yhtélon ja funktion kisitteet

Yhtélo-kdsite madriteltiin  eri  oppikirjoissa seuraavasti. Ammattimatikka -oppikirjasarjassa
madritelmd puuttui kokonaan ja teoriaosuudessa ldhdettiin suoraan esimerkeistd yhtdlon
ratkaisemiseen. Muissa tutkituissa oppikirjoissa yhtdlo-kdsite maériteltiin sanallisesti kahden
lausekkeen yhtdsuuruutena, lukuunottamatta Liiketalouden matematiikkaa, jonka mééritelmi oli
tatd laajempi.

* Yhtdlossd on kaksi matemaattista lauseketta, jotka merkitdén yhtéd suuriksi.
(Ammattilaisen matematiikka, 62)

* Kun kaksi matemaattista lauseketta merkitdéin yhtd suuriksi, muodostuu yhtalo.
(Helmitaulu -1dhihoitajan matematiikka, 102)

* Kun kaksi lauseketta merkitdén yhtéd suuriksi, saadaan yhtalo.

(Merkonomin laskutaito, 47)

* Yhtdlossé kaksi lauseketta on merkitty yhtd suuriksi.

(Merkonomin matematiikka, 58)

* Yhtdlo tarkoittaa kahden lausekkeen merkittyd yhtasuuruutta.

(Numerotaito, 125)

* Yhtéloksi kutsutaan kahta lauseketta, joiden vilissd on yhtdsuuruusmerkki (=).
(Néappérdsti numeroilla, 119)

* Yhtdlosséd on kaksi lauseketta, jotka merkitdén yhtéd suuriksi.

(Problematikka, 66)

* Yhtdlé muodostuu kahdesta lausekkeesta, joiden vélissd on yhtdsuuruusmerkki.
(Tekniikan laskutaito, 123)

Ammattimatikka - kauppa — ei madritelmaa.
Ammattimatikka - tekniikka — ei méaritelmaa.
Ammattimatikka - terveys — ei maaritelmaa.

Liiketalouden matematiikan maéritelma on seuraava:

”Kun ongelmana on selvittdd, milloin jokin tietty ehto on voimassa eli milld muuttujan tai
tuntemattoman arvoilla lauseke saa jonkin tietyn arvon tai on yhté suuri kuin jokin toinen lauseke,
paddytaan yhtdloon.” (Karjalainen 2012, 128)

Myyjét, tuote-esittelijdt, sihteerit ja 14hi- ja perushoitajat

Merkonomien ja ldhihoitajien oppikirjoissa médriteltiin vain kahdessa merkonomien oppikirjassa
ensimmadisen asteen yhtdlo. Namé oppikirjat ovat Liiketalouden matematiikka ja Merkonomin
laskutaito. Samoin epdyhtéloitd késiteltiin samoissa oppikirjoissa, mutta ne puuttuivat kokonaan
muista. Tekijayhtdlod ei 10ytynyt yhdestikddn merkonomien tai 1dhihoitajien oppikirjasta.

Funktion méiritelma 10ytyy kolmesta, my6s merkonomien oppikirjoista, Ammattimatikka - kauppa,
Liiketalouden matematiikka ja Merkonomin laskutaito. Suora ensimmdiisen asteen funktion
kuvaajana midritellddn vain Ammattimatikka -oppikirjasarjan oppikirjoissa. ”Suora kuvaa kahden
muuttujan vilistd suoraviivaista riippuvuutta” (Heiskanen & al 2009, 80). Origon mééritelmé 16ytyy
Helmitaulusta (Koivula-Niemi 2007, 116). Lineaarisen funktion mééritelma on taas edelleen vain
merkonomien oppikirjoissa, Liiketalouden matematiikka ja Merkonomin laskutaito.

Suoran kulmakerroin sen sijaan 10ytyy ldhes kaikista merkonomien ja ldhihoitajien oppikirjoista,
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lukuunottamatta Merkonomin matematiikkaa, jossa ainoastaan méadritelldén yhtdld. Suoran funktion
vakiotermin késite madritellidn kolmessa merkonomien tai ldhihoitajien oppikirjoista,
Ammattimatikka -oppikirjasarjassa ja Helmitaulussa. Yhtdlopari mééritelldin ~ useimmissa
merkonomien ja ldhihoitajien oppikirjoissa. Vain Merkonomien matematiikasta ja Helmitaulu-
ldhihoitajan matematiikasta ne puuttuvat kokonaan.

Merkonomin laskutaidossa on vield erikseen oma luku lineaarisesta yhtéloparista, jossa lineaarinen
yhtélopari médritellddn “muodostuvan kahdesta suoran yhtilostda” (Hiakkinen & Tuovila 2009, 306-
313). Muutoinkin siind késitelldsn yhtdloitd hieman eri tavoin kuin muissa oppikirjoissa.
”Matematiikan perusteet” -luvussa esitellddn yhtdld ja verranto késitteind sekd yhtdlon
ratkaiseminen, polynomeja, suhde, verranto ja suoraan sekd kéddntden verrannollisuus késitteind
(Hikkinen & Tuovila 2009, 46-57). Oppikirjan viimeisessd ’Ongelmanratkaisu” -luvussa yhtédléihin
palataan jédlleen ongelmanratkaisukeinona. Samassa luvussa esitetiin myds kuvaajat
ongelmanratkaisukeinona ja lineaarinen yhtalopari (Hékkinen & Tuovila 2009, 283-313).

Toisen asteen yhtdlo I0ytyy vain kahdesta merkonomien tai ldhoitajien oppikirjasta, jotka
molemmat ovat merkonomien oppikirjoja, Ammattimatikka - kauppa ja Liiketalouden
matematiikka. Ammattimatikka - kaupasta 16ytyy myos erillisestd “Toisen asteen yhtdlo” -luvusta
toisen asteen yhtdlon kuvaaja (Hautamédki & al 2011, 74-81)

Tutkittujen oppikirjojen tekstiosuuksien perusteella voidaan siis sanoa, ettd myyjien, tuote-
esittelijoiden ja sihteerien tulee osata funktiot, suora kulmakertoimineen sekd yhtilopari. Voidaan
olettaa, ettd he késittelevit tydssddn enemman tietoa, joka esitetddn kuvaajien muodossa. Samoin
1ahi- ja perushoitajien on tunnettava suora ja suoran kulmakerroin. Ensimmaéisen ja toisen asteen
yhtdlon osalta niiden osaaminen ndyttdd olevan osan oppikirjan tekijoiden mielestd tarpeen
myyjille, tuote-esittelijdille ja sihteereille, silld niiden médritelmat 10ytyvét joka toisesta tutkitusta
merkonomien oppikirjoista. Opetussuunnitelmassa yhtiloiden ratkaiseminen kuvaajien avulla
mainitaan.

Tekniikan alan ja kaikille yhteiset oppikirjat

Ensimmadisen ja toisen asteen yhtdlon mééritelmét 16ytyvdt huomattavasti useammasta tekniikan
alan ja kaikille yhteisistd oppikirjoista. Ne puuttuvat vain oppikirjasta Néppdrdsti numeroilla ja
Ammattimatikka -oppikirjasarjasta. Problematikasta taas puuttuu vain toisen asteen yhtélo
kokonaan. Koska kuitenkin useimmissa tutkituista oppikirjoista mainitut yhtilot 1oytyvat
madritelmineen, voidaan sanoa, ettd tekniikan alan ammateissa on osattava sekd ensimmaisen ettd
toisen asteen yhtalo.

Tekijayhtdlon mééritelmd on kahdessa oppikirjassa, Tekniikan laskutaidossa ja Ammattilaisen
matematiikassa. Numerotaidossa yhtdloiden madrittely on muita oppikirjoja laajempi, silld siind
esitellddn ensimmadisen asteen yhtdlon yhteydessd myos ehdollinen yhtéld, ehdoton yhtilo,
identtisesti tosi yhtélo ja identtisesti epétosi yhtdlo (Laakkonen & al 2011, 126).

Funktioon ja suoraan liittyvid médritelmia 16ytyy vain yhdesté tai kahdesta oppikirjasta. Sen sijaan
yhdessd, Tekniikan laskutaidossa mainitaan Briggsin ja luonnollinen logaritmi sekd Neperin luku
(Kylléonen & al 2011, 137). Ammattilaisen matematiikassa esitellddn lisdksi eksponentiaalinen
riippuvuus. Funktioithin liittyvien mééritelmien véhdisyys voi johtua kahdesta syystd. Joko
oppikirjojen tekijit olettavat, ettd ne osataan jo, tai ettd ne eivit ole kovin tdrkeitd tekniikan alan
ammateissa.
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Yhtélopari sen sijaan kisitelldéin kaikissa tekniikan alan ja kaikille yhteisissd oppikirjoissa,
poikkeuksena Néppérdsti numeroilla, joka on muutoinkin sisdlloltddn kevennetty muihin
tutkittuihin oppikirjoihin verrattuna. Voidaan siis sanoa, ettd yhtélopari on tdrked kaikille
yleisimmissd ammateissa toimiville.

8.4. Laskusainnot ja laskulait

Laskujidrjestys 10ytyy kaikista tekniikan alan ja yhteisistd ammatillisista oppikirjoista Numerotaitoa
lukuunottamatta. Laskujérjestyksen osaamista edellytetdin kaikilta tutkittujen ammattien
perustutkintojen opiskelijoilta. Sen sijaan vain Ammattilaisen matematiikassa kdydddn lipi
merkitsevdt numerot. Samoin ainoana tutkituista oppikirjoista tdssd oppikirjassa mééritelldin
absoluuttinen ja suhteellinen virhe mittaamiseen liittyvéssd luvussa (Asunta & al 2008, 43-44).
Téssd on kyse oppikirjan tekijoiden omista painotuksista.

Laskujérjestys kerrataan kaikissa merkonomien oppikirjoissa Merkonomin matematiikkaa
lukuunottamatta. Laskujirjestys on siis myds myyjien, tuote-esittelijéiden ja sihteerien ammateissa
tairked. Kahdessa merkonomien oppikirjoista, Liiketalouden matematiikka ja Merkonomin
laskutaito, kdsitellddn pyoristimisen yhteydessd merkitsevdt numerot erikseen. Myyjien ja tuote-
esittelijoiden onkin osattava pyoOristimissddnndt ja tunnettava merkitsevdat numerot, koska he
kasittelevat usein tyossdin rahaa.

Liiketalouden matematiikassa esitettiin laskulait ainoana tutkituista oppikirjoista ”Lausekkeiden
kasittely” -luvussa kirjaintermeilld laskemisen menetelmid: vaihdantalaki, liitdntdlaki ja osittelulaki
(Karjalainen 2012, 123-124). Juurten laskusdintja ja potenssilaskusddnt6ja kisiteltiin kahdessa
saman kustantajan oppikirjassa. Namé oppikirjat olivat Numerotaito ja Tekniikan laskutaito. Myos
Ammattilaisen matematiikassa esitettiin potenssilaskusdéntdjd ja ainoana oppikirjana polynomit,
muistikaavoja niiden laskemiseen ja Pythagoran lause.

Laskemiseen liittyvid taitoja tarkasteltiin my0s yhtélotehtdvia luokitellessa matematiikan eri osa-
alueisiin. Talloin kiinnitettiin huomioita erityisesti padssdlaskutaitoon ja muihin laskemisen apuna
kaytettdaviin taitoithin. Niitd kdsitellddn tarkemmin seuraavassa oppikirjojen tehtdvid kisittelevéssa
luvussa.
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9. YHTALOTEHTAVAT OPPIKIRJOITTAIN

9.1. Moottoriajoneuvon kuljettajat ja rakennustyontekijat

Rakennustyontekijoille ei ollut saatavissa tutkielmaa tehdessé erillisid oppikirjoja, vaan heille on
suunnattu samat liikenteen ja tekniikan aloille suunnatut oppikirjat kuin moottoriajoneuvon
kuljettajille. Opetushallituksen maédrittelemdt ammatillisten perustutkintojen perusteet ovat
matematiikan  opintojen osalta samansiséltdisen korvaavia opintoja  lukuunottamatta.
Moottoriajoneuvon kuljettajille yhteiset opinnot voi korvata pelkéstddn lyhyen matematiikan
kursseilla MAB1 Lausekkeet ja yhtdlot ja MAB2 Geometria, kun taas rakennustyontekijoille ndita
kursseja vastaa laajan matematiikan kurssi MAA1 Funktiot ja yhtdlot. Sen lisdksi vaaditaan
suoritetuksi toinen seuraavista kursseista: MAA2 Polynomifunktiot tai MAA3 Geometria. Eri
aloille suunnattujen oppikirjojen lisdksi 10ytyy muutamia kaikille ammatillisen tutkinnon
suorittaville suunnattuja oppikirjoja.

Yhtilotehtdavit luokiteltiin - siis molempien ammattien, moottoriajoneuvon kuljettajien ja
rakennustyOntekijoiden osalta samoista kirjoista matematiikan osa-alueisiin sen mukaan
kuuluivatko ne myods johonkin muuhun opetussuunnitelmassa mainittuun matematiikan osa-
alueeseen: peruslaskutoimituksiin, mittayksikdiden muunnoksiin, prosenttilaskentaan, geometriaan
tai tilastoihin ja kuvaajiin. Jos tehtévit olivat puhtaasti yhtédlotehtdvid luokiteltiin ne kuuluviksi
yhtdl6ihin ja lausekkeisiin. Tekniikan alalta arkasteltavana on kaksi oppikirjaa: Ammattimatikka-
tekniikka ja Tekniikan laskutaito.

Naistd tekniikan alan oppikirjoista Ammattimatikka - tekniikka sisdltdd muiden Ammattimatikka
-oppikirjasarjan oppikirjojen tavoin kunkin luvun alussa Testaa taitosi -tehtdvid. Tehtdvid on
teoriaosuuksien jdlkeen kaikkiaan 586 ja niiden lisdksi vield Testaa taitosi -tehtdvid 50 tehtidvaa,
joten tehtdvid koko kirjassa oli kaikkiaan 636 tehtdvdi. Testaa taitosi -tehtivistd vain neljd on
ammatillisia tehtdvid ja ne olivat yhtdlGistd ja prosenttilaskennasta. Tehtdvit olivat lukujen
13.Verrannollisuus ja 14. Prosentit alussa (Koivisto & al 2009, 91-99).

Ammatillisia tehtdvid Ammattimatikka - tekniikka sisdltdd kaikkiaan 166 tehtdvdd 636:sta eli
26,10%. Téssd prosenttiluvussa on vield mukana myds myyjille kuuluvat tehtdvét, joita on
oppikirjassa erityisesti prosenttilaskennasta 45 tehtdvdid ja kaikkiaan 49 tehtdvii. Toisin sanoen
teknitkan alan ammattimatematiikan oppikirjassa ammatillisista tehtdvisti on muuhun kuin
tekniikan alaan liittyvid ldhes 30%. Kun myyjén tehtidvit vihennetéén, jai jiljelle 117 tehtdvai 636
tehtdvéstd eli vain 18,39% oppikirjan Ammattimatikka -tekniikka tehtivistd on tekniikan alalle
soveltuvia.

Eniten ammatillisia tekniikan tehtdvid on yhtdloistd, joista 10ytyy tehtdvid rakennustydmiehille 28
tehtdvdd ja moottoriajoneuvon kuljettajille 10 tehtdvdd. Geometriasta rakennustyontekijoille
sopivia tehtdvid on 23 tehtivdd ja moottoriajoneuvon kuljettajan tehtdvid yksi. Tilastoista
ammatillisia tehtdvid ei ollut yhtddn. Muista opetussuunnitelman mukaisista matematiikan osa-
alueista rakennustyontekijoiden tehtdvid on reilut 12-14 ja moottoriajoneuvon kuljettajan tehtavia
viisi tai kuusi. Kaiken kaikkiaan ammatillisia tehtdvid on Ammattimatikka - tekniikassa siis
suhteellisesti vdhén verrattuna muihin ammatillisiin oppikirjoihin.

Tekniikan laskutaidon tehtévistd tyydyttdvin osaamistason eli T1-tehtdvid on 41,59%, hyvin H2-

tehtavid 36,97% ja kiitettdvin osaamistason eli K3-tehtdvid 21,44%. Geometrian ammatillisia
tehtivid on eniten eli kolmasosa kaikista oppikirjan tehtdvistd 33,27%. Toiseksi eniten tehtdvid eli
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22,55% on peruslaskutoimituksista. Yhtdloistd ja prosenttilaskennasta tehtévid on noin 15%. Toisin
sanoen mittayksikdiden muunnokset, tilastot ja vektorit jadvéat oppikirjassa vihemmaélle huomiolle
niiden jokaisen osuuden jdddessi ldhelle viittd prosenttia.

Tekniikan laskutaidon 541:std tehtdvastd ammatillisia tehtdvid on 42,70% eli 231 tehtdvda. Muissa
oppikirjoissa haasteelliselta vaikuttaneesta tilasto-osuudestakin loytyy jopa 10 ammatillisesti
sovellettavaa tehtavédd. Eniten kaikista oppikirjan ammatillisista tehtdvisté tehtdvid on geometriasta,
83 tehtdvad, prosenttilaskennasta, 65 tehtdvdd ja peruslaskutoimituksista, 38 tehtivaa. Joistakin
muista oppikirjoista poiketen my0s peruslaskutoimituksista on siis tehty ammatillisesti
suuntautuneita tehtdavid. Mittayksikdiden muunnoksista ammatillisia tehtdvid 16ytyy 15 tehtavii ja
yhtdloistd 24 tehtdvdd. Talousmatematiikan tehtdvit luokiteltiin  kuuluvuksi litketalouden
ammattitutkinnon alle eli myyjien, tuote-esittelijoiden ja sihteerien ammattialaan, vaikka oppikirja
ei ollut varsinaisesti suunnattu tdmén alan opiskelijoille. Kyseisié tehtévid on vain tissd oppikirjassa
toisin kuin Ammattimatikka -oppikirjasarjassa, jossa tehtdvit olivat osittain samoja oppikirjasarjan
eri oppikirjoissa.

Peruslaskutoimituksista ~ moottoriajoneuvon  kuljettajien  tehtdvidi on 14  tehtdvia,
rakennustyontekijéiden tehtidvid 20 tehtdvdd ja myyjille sopivia kuusi tehtivdd. Mittayksikdiden
muunnoksista tehtdvid oli eniten rakennustyontekijoille 12 tehtdvdid, moottoriajoneuvon kuljettajille
kaksi tehtdavid ja myyjille yksi tehtdvd. Rakennustyontekijdille oli eniten tehtdvid my0s yhtiloistd
17 tehtdvdd, moottoriajoneuvon kuljettajien tehtdvid ollessa kuusi ja myyjdn tehtdvid yksi.
Prosenttilaskennasta eniten tehtivida on myyjille 34 tehtdvdd. Rakennustyontekijoille
prosenttitehtdvid on 14 ja moottoriajoneuvon kuljettajille 12 tehtdvdd. Tilastojen kymmenestd
tehtdvistd seitsemédn on moottoriajoneuvon kuljettajille ja kolme rakennustyontekijéille soveltuvia.

9.2. Myyjit, tuote-esittelijit ja sihteerit

Myyjdn ammattitutkintona on liiketalouden perustutkinto, merkonomin tutkinto. Merkonomin
tutkinto poikkeaa jonkin verran muista ammattitutkinnoista, koska siind on paljon oman alan
matematiikkaa, kuten korko- ja koronkorkolaskentaa sekd valuutta- ja hinnoittelutehtivii.
Opetussuunnitelma on kuitenkin samansiséltdinen kuin muissakin tutkituissa ammateissa eli sithen
kuuluvat peruslaskutoimitukset, mittayksikdiden muunnokset, prosenttilaskentaa, yhtdlot ja
lausekkeet, geometriaa ja tilastoja. (APEP 2009c, 204)

Merkonomien oppikirjoja tutkittiin nelji, Ammattimatikka - kauppa, Liiketalouden matematiikka,
Merkonomin laskutaito ja Merkonomin matematiikka. Ammattimatikka -oppikirjasarjassa on
kéaytetty eri ammattialojen oppikirjoissa samoja tehtdvid. Myos Ammattimatikka - kauppa siséltda
jonkin verran muista saman oppikirjasarjan oppikirjoista tuttuja tehtdvid. N&itd tehtivid ei
huomioitu timén oppikirjan taulukoinnissa, koska ne kuuluvat jo toisen oppikirjan Ammattimatikka
-tekniikan tehtdviin. Oppikirjasarjan jokaisen luvun alussa on Testaa taitosi -tehtévét, joita on
luvusta riippuen 2-3 tehtidvad. Testaa taitosi -tehtdvit ovat peruslaskuja kyseisen luvun aiheesta.
Myo6s ndma tehtdvit taulukoitiin ja jaoteltiin eri osaamisalueille, jos ne voitiin katsoa ammatillisiksi
tehtaviksi.

Yhdesti luvusta 16ytyvit tehtidvit luokiteltiin luvun otsikoinnista vélittimattd sithen matematiikan
osa-alueeseen, mitd ne edustavat. Esimerkiksi suurin osa Ammattimatikka - kaupan “Indeksit”-
luvun tehtivistd, tehtavat 277-283, 284 ja 286, luokiteltiin peruslaskutoimituksiksi (Hautamaki &
al 2009, 123-124). ”Indeksit” -luvussa tehtidvissd 285 ja 287-288 tehtdvdnannossa kéytetddn
taulukoita ja kuvaajia, joita pyydetddn tarkastelemaan ja niiden pohjalta etsimédén ratkaisu, joten
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kyseiset tehtdvit luokiteltiin kuuluviksi tilastoihin (Hautamdki & al 2009, 124-125). Luvussa
”Lukujonot ja sarjat” tehtdvit katsottiin kuuluvan yhtiloihin (Hautaméki & al 2009, 189-191).

Kaikkiaan ammatillisia tehtdvid Ammattimatikka - kaupasta 10ytyy 233 kappaletta, joista suurin
osa, 160 tehtdvdd on prosenttilaskennasta. Yhtdloistd tehtdvid on 30, joista kuusi tehtdvdd on
“Indeksit” -luvusta. Peruslaskutoimituksista tehtdvid on 24, mittayksikoiden muunnoksista 9,
tilastoista 8 ja geometriasta 2. Varsinaisia tehtdvid oppikirjassa on kaikkiaan 459 ja niiden lisdksi 28
Testaa taitosi-tehtdvdd eli yhteensd oppikirjassa on 487 tehtdvdd. Naistd siis litketalouden
ammattitutkinnon, merkonomin ammattitehtavia on 47,84%.

Liiketalouden matematiikka sisdltdd 658 tehtdvidd, joista taulukkolaskentaohjelmalla ratkaistavia
tehtdavid on 112 tehtdvdid. Naistd ammatillisen matematiikan tehtdvid on 60 tehtdvaa, joista viisi on
lausekkeista ja yhtdloistd, yksi korkoajanmédritystehtivd peruslaskutoimituksista ja loput 54
prosenttilaskennasta. Taulukkolaskentatehtdvid ei huomioitu ammatillisten tehtdvien luokittelussa,
koska ne on tarkoitettu tehtdvéksi taulukkolaskentaohjelmalla.

Oppikirjan varsinaisista 546:sta tehtdvistd, taulukkolaskentatehtdvit poislukien, ammatillisia
tehtdvid on eniten prosenttilaskennasta 163 tehtdvaa, yhtadloistd 34 tehtdvii, peruslaskutoimituksista
17 tehtavé ja geometriasta 13 tehtdvid. Mittayksikdiden muunnoksista tehtévid on vain seitsemén ja
tilastoista vain kolme tehtdvaai, joten kaikkiaan ammatillisia tehtdvid on 237 tehtdvaa eli 43,41%.

Merkonomin laskutaidon tehtdvit on jaoteltu vaikeustason mukaan opetussuunitelman arviointia
mukaillen kolmeen luokkaan, T1, perustason tehtidvit, H2, lisdtehtdvit, K3 vaativimmat tehtévit.
Kaikkiaan oppikirjassa on 516 tehtdvii, joista T1-tehtdvid on 228, H2 tehtdvid 163 ja K3 tehtdvid
109. Liséksi Matematiikkaa tyeldmaissa -tehtdvid on yhteensd 16 eli kaksi jokaisen luvun lopussa.
Ammatillisista tehtdvistd T1-tason tehtdvid on 92, H2-tason tehtdvid 99 ja K3-tason tehtidvid 65.
Tehtdavdt jakaantuvat suhteellisen tasaisesti eri vaikeustasoille. Eniten tehtivid on
prosenttilaskennasta ja niistd T1-tehtdvid oli 56, H2-tehtdvid 67 ja K3-tehtdvid 54.

Ammatillisia tehtdvid Merkonomin laskutaidossa on siis kaikkiaan 256 eli 49,61%. Eniten tehtidvia
on prosenttilaskennasta, 177 tehtdvdd. Yhtéloistd tehtdvid on 29 ja peruslaskutoimituksista 27.
Mittayksikéiden muunnoksista ammatilliseksi luokiteltuja tehtdvid on vain 16 ja geometriasta 7
tehtdvdd. Tilastoista ei 10ytynyt yhtddn ammatillista tehtdvad. Ammatillisista tehtévistd siis ldhes
70% on prosenttilaskennasta. Kaikki tehtdvdit on suunnattu litketalouden perustutkinnon,
merkonomiopiskelijoille eli yhtddn tehtdvai ei 10ytynyt muista ammateista. My0s tdssé oppikirjassa
kaikki tehtdvédt, joissa vaaditaan prosenttilaskentaa luokiteltiin prosenttilaskentaan kuuluviksi,
vaikka ne ovat oppikirjassa muussa kuin prosenttilaskentaluvussa.

My6s  Merkonomin  matematiikan  siséllostd — ammatillisia  tehtdvid on  péddasiassa
prosenttilaskennasta. Niitd on oppikirjassa 533 tehtavai eli 51,75% kaikista oppikirjan tehtdvista ja
81,03% ammatillisista tehtdvistd. Tehtdvidm&iard on huomattava, kun ottaa huomioon, ettd muissa
tutkituissa litketalouden ammattitutkinnon, merkonomin oppikirjoissa tehtivid on kaikkiaan 487-
546 tehtdvdd ammatillisten tehtdvien vaihdellessa 43-49% vililli. Merkonomin matematiikka-
oppikirjassa ammatillisia tehtdvid on kaikkiaan 658 tehtidvai eli 63,88% kaikista tehtdvista.

My6s muita kuin prosenttilaskennan ammatillisia tehtdvid oppikirjassa on melko paljon.
Peruslaskutoimituksista ammatillisia tehtdvidi on 93, joista myyjdn tehtdvid on 85,
moottoriajoneuvon kuljettajan tehtdvid kaksi ja rakennustyontekijén tehtdvid kuusi. Kolmanneksi
eniten tehtdvid on mittayksikdiden muunnoksista, joista myyjdn tehtdvid on yhdeksdn ja
rakennustyontekijdn tehtdvid 16. Geometrian kaikki setsemidn tehtdvdd ovat myyjille soveltuvia.
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Lisdksi oppikirjassa on tehtdvid yhtdloistd myyjille neljd ja moottoriajoneuvon kuljettajille yksi.
Geometriasta myyjén tehtdvid on yksi ja rakennustyontekijin tehtdavid kolme.

9.3. Lahihoitajat ja perushoitajat

Lahihoitajan oppikirjoista tutkielmassa olivat mukana oppikirjat Ammattimatikka - terveys ja
Helmitaulu-ldhihoitajan matematiikka. Ensimméisend tutkittiin Ammattimatikka -terveytta.
Lahihoitajan tydssd mittayksikoiden muunnokset ovat erityisen térkeitd tyohon liittyvén lddkkeiden
antamisen vuoksi. Jo oppikirjan toisessa likiarvoja kasittelevéssd kappaleessa on oman alan tehtiva,
jossa késitellddn ladkeruiskuihin liittyvid mittaustarkkuuksia (Heiskanen & al 2009, 17). ”Suureet ja
mittayksikot”- luvussa mittayksikdiden muunnoksia ja sielld viitataan jo lddkkeiden annosteluun
mm. esittelemilld nestemdisen lddkkeen yksikko tippa eli gutta (Heiskanen & al 2009, 19-31).
Oppikirjan eri luvut l4dkelaskenta luvun lisdksi siséltdvit my0s useita tehtdvid erilaisten
ladkepakkausten ja lddkkeiden annostelun osalta. Lidkelaskentaan liittyvid tehtdvid 10ytyy niin
peruslaskutoimituksia, murtolukuja, verrannollisuutta, prosentteja kuin tilastoja késittelevistd
luvuista (Heiskanen & al 2009, 31-117). Tilastot” -luvussa esimerkkind ja tehtdvissd kéytetdén
myos lasten pituuskiyristdja (Heiskanen & al 2009, 179-190)

Muiden Ammattimatikka -oppikirjojen tavoin jokaisen luvun alussa on Testaa taitosi -tehtdvat.
Kaikkiaan nditd tehtdvid on 50, joista vain kolme tehtdvai, laddkelaskentaa kasittelevin luvun
tehtdvit, olivat ammatillisia tehtdvid (Heiskanen & al 2009, 127). Kyseiset tehtdvit edustavat myos
tyypillisid kyseisen luvun tehtavid. Tehtdvistd kaksi ensimmaistd luokiteltiin peruslaskutoimituksiin
ja kolmas tehtdvé prosenttilaskentaan.

Oppikirjan kaikista 631 tehtdvistd mukaanlukien Testaa taitosi -tehtdvét ldhihoitajan ammatillisia
tehtdvid on 142 tehtivai eli 22,50%. Muissa oppikirjasarjan osissa, Ammattimatikka - kauppa ja
Ammattimatikka - tekniikka, on jo luokiteltu myyjille tai rakennustyontekijélle sopivat tehtdvit,
joita Ammattimatikka - terveydessd on 55 tehtdvdd péddasiassa prosenttilaskentaan ja
talousmatematiikkaan  keskittyvissd luvuissa. Siksi nditd tehtivid ei huomioitu ldhihoitajan
tehtdaviksi. Ne ovat samoja tehtdvid, joita oppikirjasarjan tekijét kierrdttavat oppikirjasta toiseen.

Eniten ammatillisia tehtdvid on peruslaskutoimituksista, 57 tehtivdd. Tehtdvit, joissa lasketaan
annettavan lddkkeen tai vaikuttavan aineen midrdd kuten aiemmin mainituissa Testaa taitosi
-tehtivissd 1 ja 2, luokiteltiin kuuluviksi peruslaskutoimituksiin (Heiskanen & al 2009, 127). Sen
sijaan nestemdisen lddkkeen annosteluyksikkod guttaa eli tippaa koskevat tehtdvit luokiteltiin
mittayksikdiden muunnoksiksi (Heiskanen & al 2009, 27-28). Samoin liuoksen pitoisuuden
muuttaminen prosenttiseksi liuokseksi ja prosenttisen liuoksen muuttaminen yksikkdon mg/ml
luokiteltiin mittayksikéiden muunnoksiin, vaikka niissé on prosentteja, koska tehtévissd 424-426 ei
laskettu prosenttilaskuja (Heiskanen & al 2009, 142). Ammatillisia tehtdvid mittayksikoiden
muunnoksista on oppikirjassa 31 tehtdvdd eli toiseksi eniten ammatillisista tehtdvista.
Prosenttilaskennan ammatillisia tehtdvid oppikirjassa on 22 tehtévid ja yhtélotehtdavid 20 tehtdvaa.
Tilastoista 10ytyi 10 ammatillisia tehtdvdd muun muassa lasten pituuskdyrdstdistd ja potilaan
hoitotaulukko (Heiskanen & al 2009, 187-190). Geometrian tehtdvid oli kaksi tehtdvéi, joissa
laskettiin lddkeruiskussa olevan nesteen miirdd (Heiskanen & al 2009, 174).

Yhtéloitd késittelevan luvun tehtdava 250 olisi voitu luokitella myos prosenttilaskentaan kuuluvaksi,
mutta se luokiteltiin yhtédloihin, koska myoOskddn siind ei laskettu prosenttilaskuja. Myos
luokittelussa haasteelliseksi osoittautui tehtava 426 mittayksikdiden muunnoksista. Sen olisi voinut
luokitella myds prosenttilaskentaan.
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250. Séngyssi lepdilevin kuumeisen potilaan nestetarve voidaan laskea seuraavasti:
- perustarve noin 30 ml/kg/vuorokaudessa

- kuume lisdi tarvetta + 12%/aste

a) Laske oma nesteentarpeesi, jos sinulla on kuumetta i) 38°i) 39,5°

b) Muodosta yhtéld, johon sijoittamalla potilaan painon ja ldmpdtilan saat
vuorokauden nestetarpeen.

(Heiskanen & al 2009, 77)

426. Kumpi seuraavista liuoksista on laimeampaa?
a) 3 % vai 3 mg/ml

b) 1,5 mg/100 ml vai 15 mg/ml

c) 0,009 % vai 9 mg/10 ml

(Heiskanen & al 2009, 142)

Toinen tutkittu 1dhihoitajan ammatillinen oppikirja oli Helmitaulu -1dhihoitajan matematiikka. Myos
siind tehtdvit on jaoteltu kolmelle eri osaamistasolle T1-tyydyttdvd, H2-hyva ja K3-kiitettdva.
Peruslaskutoimitukset kappaleen alussa kerrataan yhteen-, vdhennys-, kerto- ja jakolasku
allekkainlaskuna (Koivula & Niemi 2007, 16-20). Peruslaskutoimituksista ammatillisia tehtévid on
kaikkiaan 82 tehtdvdd, kun murtolukuja, potenssilaskentaa ja indeksejd koskevat luvut
huomioidaan. Indeksejd kisitelldin kahdessa luvussa. “Terveyden matematiikkaa” -luvussa
esitetddn painoindeksi ja kuntoindeksi (Koivula & Niemi 2007, 301-305). "Talousmatematiikkaa”-
luvussa taas hintaindeksi (Koivula & Niemi 2007, 330-333). ”Terveyden matematiikkaa” -luvussa
kerrotaan my0s ihmisen energiankulutuksesta ja ravinnon energiasta, josta tehtdvit luokiteltiin
peruslaskutoimituksiksi (Koivula & Niemi 2007, 306-310).

Mittayksikdiden muunnoksista ammatillisia tehtdvid on 22 tehtdvéd, joista kahta lukuunottamatta
kaikki tehtdvdat ovat ldhihoitajille. Ladkelaskennassa tabletti- ja nesteannostelun tehtavit
jakaantuivat osittain peruslaskutoimituksiksi, osittain mittayksikdiden muunnoksiin ja osittain
yhtilotehtidviksi tehtdvdn vaikeusasteen mukaan. Tehtdviét, joissa vaadittiin yksinkertaisia
peruslaskutoimituksia, kuten lddkkeiden annostelutehtdvissd, luokiteltiin peruslaskutoimituksiksi.
Ladkkeet ja prosenttilaskenta -luvun tehtdvit luokiteltiin taas pddasiassa prosenttilaskentaan
kuuluviksi.

Yhtélotehtdvid onkin oppikirjassa suhteellisen paljon. Ammattillisista yhtdlotehtdvistd 21 sopii
lahihoitajille, 15 rakennustyontekijoille, 9 myyjille ja kuusi moottoriajoneuvon kuljettajille.
Yhteensd ammatillisia tehtdvid yhtéloistd oppikirjassa on 51 tehtdavéd. Néistd suurin osa on T1-tason
tehtdvid, mutta erityisesti rakennustyontekijoille ja myyjille suunnatut tehtivdt on luokiteltu
oppikirjassa H2- ja K3-tason tehtdviksi.

Prosenttilaskennan tehtdvid 16ytyy 93 tehtdvéad, joista suurin osa on myyjille talousmatematiikkaa
kasittelevan luvun verotusta ja korkoa koskevia tehtdvid (Koivula & Niemi 2007, 317-329). Myo6s
varsinaisen prosenttilaskentaa kisittelevin luvun tehtdvistd suuri osa on myyjille. Sen sijaan
lahihoitajille suunnattuja prosenttilaskuja 10ytyy ylld mainitusta lddkkeet ja prosenttilaskentaa
kisittelevistd luvusta (Koivula & Niemi 2007, 209-223). Myds rakennustyontekijoille 10ytyy yksi
prosenttilaskentatehtdvi ja moottoriajoneuvon kuljettajille kaksi tehtévaa.

Geometrian ldhihoitajan tehtdvét ovat hieman keinotekoisia, kuten pillerin tilavuuden laskeminen

tehtidvissd 64 sivulla 254 ja lddkepakkauksen tilavuuden laskeminen tehtdvéssd 76 sivulla 255.
Néamaékin tehtavit luokiteltiin kuitenkin kuuluviksi geometrian ldhihoitajan tehtiviin, jotka muutoin
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olivat rakennustyontekijoille sopivampia. Kaikkiaan geometrian ammatillisia tehtdvid on
Helmitaulussa seitsemén tehtavia.

Tilastoista tehtdvid on yhteensd 11, joista ldhihoitajan tehtdvid yhdeksdn, rakennustyontekijin
tehtdvid yksi ja moottoriajoneuvon kuljettajan tehtdvid yksi. Oppikirja poikkeaa muista
ammatillisista oppikirjoista sikdli, ettd siind on luku my6s kahden muuttujan vélisestd
riippuvuudesta, jossa késitelldén lyhyesti myos lineaarinen regressio (Koivula & Niemi 2007, 293-
300).

Kaikkiaan Helmitaulussa on ammatillisia tehtdvid 266 tehtdvdd kaikista oppikirjan 738 tehtdvista
eli 36,04%. Tehtdvid on yllattivan paljon my0s rakennustyontekijoille. Talousmatematiikan ja
prosenttilaskennan tehtdvat luokiteltiin tdssdkin oppikirjassa myyjille kuuluviksi oppikirjojen
viélisen vertailun helpottamiseksi.

9.4. Kaikille yhteiset oppikirjat

Nelja ammatillisten perustutkintojen oppikirjaa oli tarkoitettu kaikille ammatillista perustutkintoa
suorittaville. Ndma tutkitut oppikirjat olivat Ammattilaisen matematiikka, Numerotaito, Nappéarasti
numeroilla ja Problematikka. Ammattilaisen matematiikassa tehtdvit ovat monen tasoisia, mutta
niitd ei ole erikseen merkitty eri tasoisiksi, vaan tehtdvien numerointi jatkuu koko oppikirjan alusta
loppuun luvusta toiseen yhtdjaksoisesti yhdestd 653:een. Tehtdvit luokiteltiin siten, ettd jos ne
sisdlsivdt prosenttilaskentaa, ne luokiteltiin prosenttilaskentaan kuuluviksi, vaikka tehtdvd olisi
esimerkiksi yhtdloitd kasittelevdssd luvussa. Ammatillisiksi luokiteltiin tehtdvistd 164 eli 25,11%.

Eniten ammatillisia tehtdvid oppikirjassa on prosenttilaskennasta 115 tehtévid, joista myyjille 112
on tehtdvdd, moottoriajoneuvon kuljettajille yksi ja rakennustyontekijoille kaksi tehtévaa.
Peruslaskutoimituksista myyjille tehtdvid on 19 ja rakennustyontekijoille 3 eli yhteensd 22 tehtivaa.
Geometriasta rakennustyontekijoille 10ytyy kahdeksan tehtdvdd ja moottoriajoneuvon kuljettajille
yksi tehtdvd. Yhtéloistd eniten tehtdvid on taas myyjille seitsemdn tehtdvédd, jonka lisdksi
moottoriajoneuvon kuljettajille on yksi tehtdvd. Mittayksikdiden muunnoksissa taas tehtdvid on
eniten rakennustyontekijoille viisi tehtdvdd, kun taas myyjille ja moottoriajoneuvon kuljettajille
ammatillisia tehtdvid on vain yksi molemmille. Tilastotehtidvét ovat moottoriajoneuvon kuljettajille
kaksi tehtdvdd ja rakennustyontekijoille yksi tehtdvd. Léhes kaikkia ammatillisia tehtdvid on siis
eniten myyjille eli yhteensd 141 tehtivaa, siis yli 85% kaikista ammatillisista tehtdvistd. Oppikirja
soveltuu siis parhaiten myyjén, tuote-esittelijin tai sihteerin ammattiin opiskeleville.

Numerotaidon tehtévistd liiketalouden perustutkinnon, merkonomin tutkintoa opiskeleville
sopiviksi luokiteltiin 122 tehtdvdd oppikirjan kaikista 192 ammatillisesta tehtdvéstd eli 63,54%
ammatillisista tehtdvistd. Vaikka oppikirja on suunnattu kaikille ammatillista perustutkintoa
suorittaville, soveltuu se tehtdvien perusteella parhaiten myyjin, tuote-esittelijin tai sihteerin
ammatteihin opiskeleville. Lopuista tehtdvistd rakennustyontekijoille soveltuu 45 tehtdvad ja
moottoriajoneuvon kuljettajille 25 tehtiavaa.

Kaikkiaan ammatillisia tehtdvid on oppikirjassa 192, joista eniten tehtédvid on prosenttilaskennasta
68 tehtdvaa, yhtéloistd 41 tehtidvad, peruslaskutoimituksista 30 tehtdvéd ja geometriasta 29 tehtavaa.
Mittayksikdiden muunnoksista tehtdvid on vain seitsemén, mutta tilastoista tehtdvid on 17. Kaikkia
tehtdvid on eniten juuri myyjille, lukuunottamatta geometrian tehtdvid, joista kaikki kahta
lukuunottamatta ovat rakennustyontekijoille. Tilastoista tehtdvia on sekd myyjille,
moottoriajoneuvon kuljettajille ettd yksi tehtavé rakennustyontekijoille.
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Néppdrdsti numeroilla on suunnattu erilaisille oppijoille ja sen oppisisdltod on kevennetty.
Ammatillisista tehtdvistd suurin osa on prosenttilaskennasta myyjille 121 tehtdvdd. Léhihoitajille
prosenttitehtdvid on 24 tehtdvdd ja moottoriajoneuvon kuljettajille ja rakennustyontekijoille
molemmille yksi tehtivd. Myyjille on myds eniten tehtdvid mittayksikdiden muunnoksista 42
tehtdvda, kun ldhihoitajille ja rakennustyontekijoille niitd on vain yksi molemmille. Myos
peruslaskutoimituksissa myyjille on ldhes kaikki tehtdvdt 16 tehtivdd, kun moottoriajoneuvon
kuljettajille 10ytyy niiden lisdksi neljd tehtdvad. Yhtdloistd ja tilastoista ammatillisia tehtévid ei ole
lainkaan ja geometriastakin vain yksi rakennustyontekijoille. Ammatilliset tehtidvét jakaantuvat siis
kokonaisuudessaan niin, ettid niitd on prosenttilaskennasta 147, mittayksikoiden muunnoksista 44,
peruslaskutoimituksista 20 ja geometriasta yksi tehtdvd. Kaikista oppikirjan 532 tehtévisti
ammatillisia tehtdvid on 212 tehtdvaa eli 39,85%. Ammatillisista tehtdvistd myyjéan tehtdavid on 179
tehtdvdd eli ldhes 85%. Néppdrdsti numeroilla sopii siis parhaiten kéytettdvaksi litketalouden
ammattitutkinnon, merkonomin tutkinnon opiskelijoille.

Problematikka sisdltdd hyvin vdhdn ammatillisia matematiikan tehtdvid. Oppikirjan 675:std
tehtivistd vain 68 on tehtdvid joltakin ammattialalta eli ammatillisia tehtdvid on vain 10,07%
tehtavistd. Tehtdvien valinnassa vaikuttaa tdrkeimpédnd kriteerind olleen, ettd ne harjoituttavat
kyseisen luvun matematiikan perustaitoja.

Ammatillisia matematiikan tehtdvid 16ytyy litketalouden ammattitutkinnon, merkonomin tutkintoon
liittyen yhteensd 18 tehtdvii, joista myyjille soveltuvia prosenttilaskennan tehtdvid yhteensd 16
tehtdvdd. Rakennustyontekijoille 16ytyy kaikkiaan 19 ammatillista tehtéivdd, moottoriajoneuvon
kuljettajille 5 tehtdvaa ja 1dhihoitajille sopivia vain yksi tehtava.

Geometriasta tehtdvid on 16 tehtivdd rakennustyontekijoille. Peruslaskutoimituksista 16ytyy
myyjille kaksi tehtdvad, mittayksikoiden muunnoksista rakennustyontekijoille kaksi tehtdvid ja
moottoriajoneuvon kuljettajille yksi tehtdvd ja ldhihoitajille yksi tehtdvd. Moottoriajoneuvon
kuljettajille on liséksi kaksi tehtdvaa ja rakennustyontekijoille yksi tehtéva tilastoista.

9.5. Pidssalaskutaito ja taulukkolaskenta

Yhdessd ammatillisten perustutkintojen matematiikan oppikirjassa mainitaan heti oppikirjan alussa,
ettd oppikirjan tehtdvit on tarkoitus tehdd padssilaskuna. Useissa oppikirjoissa joidenkin tehtdvien
alussa mainitaan, ettd tehtdva lasketaan ilman laskinta tai tehtdvén jakaantuu kahteen osaan, jossa
ensin pyritddn pédssidlaskemalla tai padidttelemdlld saamaan vastaus tehtdvddn ja sen jilkeen
tarkistetaan vield vastaus laskimella. Oppikirja, missd toivotaan laskettavan kaikki tehtdvit ilman
laskinta on Helmitaulu -1dhihoitajan matematiikka.

Helmitaulun takakannessa mainitaan, ettd “tydeldmissd on vilttiméatontd osata arvioida, voiko
laskun tulos olla oikein. Siksi Helmitaulussa opetellaan arvioimaan tehtdvdn vastausta ennen
laskemista. Joskus pelkké pééttely riittdd tehtdvin ratkaisemiseen.” (Koivula & Niemi 2007). Myo6s
opetussuunnitelman tyydyttivdn osaamisen arvioinnissa mainitaan péaitteleminen: “opiskelija
ratkaisee tyotehtdviin liittyvit keskeiset matemaattiset ongelmat joko paittelemalléd, graafisesti tai
laskennallisesti sekd osaa arvioida tulosten suuruusluokkaa.”

Esipuheessa Helmitaulussa mainitaan, ettd oppikirja on suunniteltu opiskeltavaksi pidasiassa ilman

laskinta. Ne laskut, joita opiskelija ei pysty ratkaisemaan pééssdlaskuna, suositellaan laskettavaksi
allekkainlaskuna tai jakokulmassa. (Koivula & Niemi 2007, 3) Voidaan siis sanoa, ettd kyseisen
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oppikirjan mukaan kaikki tehtdvét tulee osata laskea pédssdlaskuna tai paperilla. Yksittdisten
tehtdvien kohdalla ei siis erikseen aina mainita tehtdvdn laskemisesta péddssdlaskuna tai ilman
laskinta. Ennen oppikirjan ensimmdistd tehtdvdd kuitenkin muistutetaan vield: “ratkaise tehtdvit
paittelemélld tai arvioimalla” (Koivula & Niemi 2007, 13) Helmitaulussa siis 100% ldhi- ja
perushoitajien laskutehtdvista tulee laskea ilman laskinta.

Toisessa ldhihoitajille tarkoitetussa oppikirjassa Ammattimatikka - terveys mainitaan esipuheessa
ladkelaskuista, ettd ne kannattaa laskea alusta ldhtien ilman laskinta, silli “hyvd mekaaninen
laskutaito on paras edellytys virheettdmédn suoritukseen lddkelaskennassa™ (Heiskanen & al 2009,
2). Ladkelaskentaa koskevan luvussa mainitaan vield ennen tehtdvien alkamista erikseen, ettd
ladkelaskut lasketaan ilman laskinta (Heiskanen & al 2009, 135. Muiden lukujen tehtdvissd
mainitaan tehtdvin alussa osassa tehtidvia ’laske/tutki ilman laskinta” tai ”méérita laskimen avulla”,
joten Ammattimatikka -oppikirjasarjassa paédssilaskutehtdvit on mainittu erikseen.

Kaikkiaan lddkelaskuja on 75 tehtdvad, joista siis 100% tulee laskea ilman laskinta. Muissa
Ammattimatikka - terveyden luvuissa ilman laskinta laskettavia tehtdvid on seuraavissa kappaleissa,
1.Erilaiset luvut 4/11 tehtdvad, 4. Peruslaskutoimituksia 13/35 tehtdvaa, 5. Murtoluvut 2/24
tehtavad, 6. Laskujérjestys 12/26 tehtdvad, 7.Potenssit 12/28 tehtidvdd ja 8. Juuret 6/22 tehtdvéa.
Kaikki muut péadssélaskutehtivit olivat siis peruslaskutoimituksista. Kaikkiaan padssédlaskutehtévid
oli 124 tehtavai eli 21,34% kaikista tehtavista.

Kahden lédhihoitajille tarkoitetun oppikirjan perusteella voidaan siis sanoa, ettd l&hihoitajat
tarvitsevat pidédssdlaskutaitoa erityisesti ladkelaskennassa, mutta myds peruslaskutoimituksilla
laskemisessa. Helmitaulun tekijdt korostavat padssdlaskua koko oppikirjan osalta, mutta téssa
voidaan ndhdd kyse olevan enemmaén tekijéiden omista painotuksista. Lédkelaskentatehtivistd
Ammattimatikka - terveydessd prosenttilaskennasta on 40 tehtdvdd ja loput tehtdvét ovat
peruslaskutoimituksista, joten pédssidlaskutehtdvien perusteella ldhihoitajan on hallittava hyvin
paitsi peruslaskutoimitukset myds prosenttilaskentaa.

Ammattimatikka - kaupan tehtdvdt ovat pitkédlti samoja kuin muissakin Ammattimatikka-
oppikirjasarjan  oppikirjoissa.  Oppikirjan  esipuheessa ei  mainita erikseen  mitddn
padssilaskutaidosta, mutta osassa tehtdvid niiden alussa mainitaan, onko tehtdva tarkoitettu
laskettavaksi ilman laskinta tai laskimella. Ilman laskinta laskettavia tehtdvid on yhteensd 26
tehtavad eli 5,66% kaikista tehtdvistd. Pddssdlaskutehtdviat ovat luvuissa 1. Erilaiset luvut 4/14
tehtivdd, 3. Merkkisddnnot ja laskujdrjestys 9/24 tehtdvad, 4. Potenssi 8/24 tehtdvidd ja 5. Juuret
5/18 tehtdvdd. Myos tissd oppikirjassa padssilaskutehtivit ovat peruslaskutoimituksista.

Merkonomin laskutaidossa korostetaan laskimen kdytt6d. Matematiikan perusteita koskessa luvussa
sanotaan: “Harjoittele myos laskimen ja taulukkolaskentaohjelman kayttod, koska ne ovat
tyoeldmissd liiketalouden ammattilaisen keskeisid apuvélineitd” (Hékkinen & Tuovila 2008,9).
Vain yhden tehtdvén alussa mainitaan paédssilaskutaidon harjoittelemisesta, tehtdvéssd 7 sivulla 20.
Allekkainlaskutehtividkin oppikirjasta 10ytyy kaksi 9 sivulla 20 ja 11 sivulla 256.

7. Harjoittele padssilaskutaitoasi seuraavilla laskutoimituksilla.
a) 4-2,80 b) 13,45+24,75 c) 100-72,46 d) 52,40:4.
(Hékkinen & Tuovila 2008, 20)

9. Laske allekkain

a)306,95+221,87 b)706,44-88,26 )2,6-407,80 d)186,4/5.
(Hékkinen & Tuovila 2008,20)
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11. Laske oma ikési. Kdyté allekkain laskua.
(Hékkinen & Tuovila 2008, 256)

Sen sijaan Merkonomin laskutaidosta 16ytyy muutamia tehtdvié, joissa pyydetdédn ensin arvioimaan
tulos ja sen jdlkeen laskemaan se tai pdattelemddn tulos. Téllaisia tehtdvid 10ytyy luvuista 1.3
Potenssit ja juuret 5/20 tehtdvdd ja 1.4 Yhtdlo ja verranto 4/20 tehtdvdd ja 7.1 Mittayksikot ja
mittayksikdiden muunnokset 1/28 tehtdvdd. Arviointi- ja paittelytehtidvissé tulee siis ratkaista myos
tulos ilman laskinta, joten ne voidaan laskea kuuluviksi pééssilaskutehtdviin. Kaikkiaan tdssa
oppikirjassa padssdlaskutehtdvid on 13 tehtdvai eli 2,6% kaikista tehtdvista.

Kuten muissakin oppikirjoissa tehtdvid on peruslaskutoimituksista, mutta myds yhtdloistd on
muutamia tehtévid. Arviointitehtévit ovat peruslaskutoimituksista, tehtdva 17 sivulla 22 ja tehtdva
13 sivulla 256 sekd yhtéloistd tehtdvit 65-67 sivulla 45. Péittelytehtidvat ovat eksponenteista ja
potensseista, tehtidvit 55 ja 56 sivulla 44 seki yhtdloistd 78-81 sivulla 56. Tdméan oppikirjan mukaan
merkonomien on pystyttdvd ratkaisemaan paitsi peruslaskutoimituksia myds yksinkertaisia
sanallisia tehtdvid muodostamalla yhtél6itd ilman laskinta.

Merkonomin matematiikassa pddssédlasku-, arvionti- tai piittelytehtdvid ei 10ytynyt lainkaan.
Tehtdvdnannossa ei siis erikseen mainita mitddn laskemisesta ilman laskinta tai laskimella.
Myoskddn oppikirjan esipuheessa, takakannessa tai missddn tekstiosuudessa ei mainita
padssilaskutaitoa.

Liiketalouden matematiikassa taas korostetaan selkedsti taulukkolaskentaohjelman kayttod. Kaikista
tarkeimmistd aiheista on erillinen luku taulukkolaskentaohjelmalla laskemisesta. “Laske péddssid”,

”laske ilman laskinta”, “arvioi” ja “’péittele” -tehtdvid Liiketalouden matematiikassa on yleensa
luvun ensimmaisind tehtivina.

Esipuheessa mainitaan erityisesti peruslaskutoimitusten tirkeys: “Yleissivistdvin ja hyvad
peruslaskutoimitusten hallintaa korostavan siséllon liséksi erityisesti on painotettu liiketalouden
ammateissa tarvittavaa matematiikan osaamista” (Karjalainen 2012, 3) Tehtdvissd pyydetddn
laskemaan ilman laskinta, laskemaan péédssdlaskuna tai arvioimaan péédssédlaskuna tehtivien
tuloksia. Lisdksi 10ytyy puhtaita arviointitehtdvid, joista puuttuu tehtdvédn tuloksen tarkistaminen
laskimella. My6s muissakin oppikirjoissa mainittuja tehtévid, joissa pyydetddn sekd arvioimaan etta
laskemaan tulokset 16ytyy. Kaikki edelld mainitut luokiteltiin paédssilaskutehtaviin.

Padssdlaskutehtivid, joissa pyydetddn laskemaan péédssilaskuna tai ilman laskinta 16ytyy luvuista
1.1 Peruslaskutoimituksia 3/69 tehtidvad, 1.2 Algebran perusteita 2/17 tehtdvad, 2 Prosenttilaskentaa
9/115 tehtdvad ja 3.1 Korkolaskennan perusteet 1/38 tehtdvd. Puhtaita arviointitehtdvid on vain
luvussa 1.1 Peruslaskutoimituksia 6/69 tehtivdd, mutta luvussa 8.1 Koronkorko ja jaksolliset
suoritukset 10ytyy 3/45 tehtdvdd, joissa pyydetdén sekd arvioimaan ettd laskemaan tulokset.
Paattelytehtivid 10ytyy 2/38 tehtdvid luvusta 3.1 Korkolaskennan perusteet. Pédssilaskutehtdvid on
siis yhteensd 26 tehtdvaa eli 1,05% kaikista tehtavista.

Liiketalouden matematiikassa siis edellytetdin pddssdlaskutaitoa myds muissa kuin
peruslaskutoimituksia koskevissa tehtivissd. Peruslaskutoimituksia koskevat tehtivét ovat kerto- ja
jakolaskutehtavit 1-10, 1-11, 1-12 ja 1-18 sivulla 12 ja potensseja ja juuria koskevat tehtidva 1-70
sivulla 31 ja tehtdvd 1-79 sivulla 34. Arviointitehtdvissd on myo0s sanallisia tehtdvid, jotka voidaan
ratkaista kerto- ja jakolaskuilla eli tehtdvat 1-15, 1-16 ja 1-17 sivulla 12. (Karjalainen 2012, 12-34)
Tehtdvissd 2-60 ja 2-61 pyydetddn laskemaan lisdys- ja vdhennyskerroin péadssdlaskuna eli
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muuntamaan prosentteja desimaaliluvuiksi (Karjalainen 2012, 54). Arviointitehtdvissd on myos
markkojen muuttamisia euroiksia ja valuuttakurssimuunnoksia 1-13 ja 1-14 sivulla 12 eli
mittayksikdiden muunnoksista.

Muut pédssilaskutehtdvit ovat prosenttilaskennasta. Tehtdvdssd 2-4 sivulla pyydetdin laskemaan
prosentteja luvuista ja tehtdvassd 2-5 eri euromaadristi (Karjalainen 2012, 38) samoin kuin tehtivissa
2-57 ja 2-58 (Karjalainen 2012, 53). My0s tehtdvdssd 2-65 pyydetddn laskemaan tietty prosentti
alkuperdisestd hinnasta, kun kysytddn alennettua hintaa (Karjalainen 2012, 54). Korkotehtivissa
lasketaan piddssilaskuna, kuinka paljon korkoa tuottaa tietty summa tietylld prosentilla eli korolla
tehtavissd 3-6 (Karjalainen 2012, 73)

Prosenttilaskentaa sovelletaan myos toiseen suuntaan tehtivéssd 2-68, jossa pyydetddn laskemaan
kuinka monta prosenttia tietty euromddrd on isommasta summasta. Samoin tehtivissd 2-73
lasketaan padssilaskuna alkuperdisid lukuja, joista on laskettu prosenttiosuuksia. (Karjalainen 2012,
55). Vastaavasti korkotehtdvéssd 3-11 kysytddn korkoprosenttia, kun pddoma ja korko on annettu
euroina ja tehtdvdssd 3-8 lasketaan pddomaa, kun korko euroina ja korkokanta on annettu
(Karjalainen 2012, 75-76).

Luvun 8 prosenttilaskentatehtdvéssd 8-2 pyydetddn arvioimaan ja laskemaan kasvanut pddoma, kun
alkuperdinen pddoma, korkokanta ja aika on annettu ja tehtdvissd 8-5 taas alkuperdinen pddoma,
kun kasvanut pddoma, korkokanta ja aika on annettu (Karjalainen 2012, 271-273). Tehtdvéssi 8-34
arvioidaan ja lasketaan jdlkikédteen suoritettujen jaksollisten maksujen yhteinen loppuarvo ja
alkuarvo tietyilld euromaérilld, koroilla eli prosenteilla ja jaksoilla (Karjalainen 2012, 287).

Liiketalouden matematiikan péaéssdlaskutehtdvisti on siis peruslaskutoimituksista 11 tehtdvaa,
mittayksikdiden muunnoksista 2 tehtdvdd ja prosenttilaskennasta 13 tehtdvdd. Tehtdvét, joissa
pyydetdin muuttamaan prosentit desimaaliluvuiksi ja kysytddn vidhennys- ja lisdyskertoimia,
katsottiin kuuluvan peruslaskutoimituksiin. Tehtédvien vdhéisestd prosenttimairdstd huolimatta niitd
on lukumiirdisesti kuitenkin saman verran kuin muissakin oppikirjoissa, kuten Helmitaulussa eli
yhteensd 26 tehtdvad. Pienehko prosenttiosuus johtuu timén oppikirjan tehtdvien suuresta maarasta.
Tehtdvien jakautumisella eri matematiikan osa-alueisiin on siis syytd tarkastella.

Muista merkonomien oppikirjoista poiketen tehtdvid on paitsi peruslaskutoimituksista myos
mittayksikdiden muunnoksista ja erityisesti prosenttilaskennasta. Jalkimmaisestd olikin 13 tehtdvaa
eli  50,00%  kaikista pddssédlaskutehtivistd. Toiseksi eniten padssdlaskutehtivid oli
peruslaskutoimituksista 11 tehtdvad eli 42,31% kaikista pédssdlaskutehtdvistd. Mittayksikoiden
muunnoksista oli 2 tehtdvii eli 7,69% paissélaskutehtivista.

Useimpien merkonomien oppikirjojen mukaan siis merkonomien on hallittava pééssilaskuna
ainakin peruslaskutoimitukset. Oppikirjojen painotuksen mukaan merkonomien on osattava laskea
ilman laskinta lisdksi yksinkertaisia mittayksikdiden muunnoksia eli kdytinndssé valuuttalaskuja ja
prosenttilaskuja ja pystyd pédétteleméddn yksinkertaisia sanallisia ongelmia eli yhtdloitd. Yhdessd
oppikirjassa ei mainittu padssidlaskutaidosta mitdén eikd siind ollut yhtddn pédssilaskutehtdvai.
Yhden oppikirjan tekijit eivét siis pitdneet padssilaskutaitoa erityisen tirkednd merkonomeille.

Tekniikan alan oppikirjoista Ammattimatikka - tekniikka jatkaa samalla linjalla muiden
Ammattimatikka -oppikirjojen kanssa. Mitdéin erityistd mainintaa pddssdlaskun tirkeydestd ei
mainita oppikirjassa, mutta padssdlaskutehtdvid kuitenkin 16ytyy. "Laske ilman laskinta” -tehtdvia
on luvuista 1. Erilaiset luvut tehtévit 8, 9 ja 10 sivulla 9 kerto- ja jakolaskuista, 3. Merkkisddnnot
tehtaviat 39-45 sivulla 21 ja 46-48 sivulla 22, 4.Laskujirjestys tehtdvit 56-59 sivulla 26 sekd
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tehtévit 61-65 sivulla 27 ja 66-68 sivulla 28 peruslaskutoimituksista, 5. Potenssi tehtdvét 80 ja 82-
92 sivuilla 34-35 potensseista ja 6. Juuret tehtdvit 106-110 sivulla 41 ja tehtdvad 113 sivulla 42
(Koivisto & al 2009, 9-42). Kaikki tdmédn oppikirjan péadssdlaskutehtidviat ovat siis
peruslaskutoimituksista. Kaikkiaan paissilaskutehtivid on 7,34% kaikista tehtavista.

Toisessa teknitkan alan ammatillisessa oppikirjassa Tekniikan laskutaito ei mainita oppikirjan
sanallisessa osuudessa mitddn pédssilaskutaidosta, mutta tehtdvissd on ilman laskinta laskettavia
tehtdavid ja laskimella laskettavia tehtdvid. Yksi tehtdvd pyydetddn laskemaan allekkain vihkoon
luvussa 1.2 Peruslaskutoimitukset, eli tehtdava 22 sivulla 29.

22. Laske laskut allekkain vihkoosi.

a) 254+857= b) 12,5+764,8= c) 1251-649=
d) 63,5 -47= c) 121,5-0,75= d) 284,4:9=
(Kyllénen & al 2011, 29)

Samassa luvussa on my6s muita padssilaskutehtidvid peruslaskutoimituksista tehtdavit 23 sivulla 29
ja 59 sivulla 37. Péadssilaskutehtdviin voidaan lukea myos “Pédttele tai laske” -tehtdavé 54 sivulla 36,
mikd on sanallinen tehtdvid murtoluvuista. Muita pddssdlaskutehtidvid ei Tekniikan laskutaidosta
16ytynyt. Pddssdlaskutehtdvid on siis vain yhdessd luvussa 1.2 Peruslaskutoimitukset ja yhteensa
vain nelja tehtdvaai eli 0,74% kaikista tehtivistd. Kaikki tehtdvit ovat peruslaskutoimituksia, joista
yksi tehtdvé lasketaan murtoluvuilla. Tekniikan alan oppikirjojen mukaan siis moottoriajoneuvon
kuljettajat ja rakennustyontekijét tarvitsevat padssilaskutaitoa peruslaskutoimituksista.

Kaikille ammatillisen perustutkinnon opiskelijoille yhteisistd oppikirjoista Ammattilaisen
matematiikassa oppikirjan kéyttdjille suunnatussa tekstissd mainitaan, ettd “’laskinta ja tietokonetta
tarvitaan etenkin talous- ja tilastomatematiikan tehtivien ratkaisemisessa”. “Tehtdvien avulla
harjaannutaan myds arvioimaan kédytettyjen menetelmien luotettavuutta ja tarkuutta. Saadun
tuloksen suuruusluokan arvioimisessa kannattaa edelleen kiyttdd ja kehittdd padssdlaskutaitoa.”
(Asunta & al 2008, 3) Téssd oppikirjassa siis padssilaskutaidon tirkeyttd korostetaan jo oppikirjan
esipuheessa. Laskemisesta ilman laskinta ja laskimen kdytdstd on oppikirjassa omat lukunsa 1.1
Peruslaskutoimitukset ilman laskinta ja 1.2 Laskimen kéyttd (Asunta & al 2008, 15-18).

Luvussa 1.1 Peruslaskutoimitukset ilman laskinta esitellddn ensin neljd peruslaskutoimitusta ja
nithin liittyvdat nimitykset: yhteenlaskettava, summa, vidhenevd, véhentdjd, erotus, kertoja,
kerrottava, tulo, jaettava, jakaja ja tulo. Yhteen- ja vdhennyslaskuista on useita esimerkkejd ja
allekkainlaskuesimerkeissd mainitaan edelli mainitut nimitykset. Myods allekkainlaskun
muistisddntdjd on mainittu kaikille peruslaskutoimituksille. Esimerkki tehtdvissd on sekd
kokonaislukuja ettd desimaalilukuja. Téméin luvun tehtdvdosuuden alussa mainitaan vield, ettd
tehtévit lasketaan ilman laskinta. (Asunta & al 2008, 9-14)

Ilman laskinta laskettavia tehtdvid on kaikkiaan tissd luvussa 12, joista sanallisia tehtdvid on kolme.
Kaikki tehtdvdt ovat peruslaskutoimituksista. Oppikirjan ainoa muu pédssdlaskutehtivd on
yhtdloistd luvussa 3. Tekijayhtdlo tehtivda 140 sivulla 67, missd pyydetddn piittelemiin
tuntemattoman x:n arvo (Asunta & al 2008, 67). Erikseen pédssdlaskettaviksi tarkoitettuja tehtivia
on siis kuitenkin oppikirjan esipuheesta huolimatta yhteensd vain 13 tehtdvad eli 1,99% kaikista
tehtavistd. Kaikki tdmén oppikirjan paissilaskutehtidvit ovat yhtd yhtidlotehtdvad lukuunottamatta
peruslaskutoimituksista, vaikka tdménkin yhtdlotehtdvan tulokset pystyy suoraan pdittelemdin
peruslaskutoimitusten avulla.

Numerotaito on samaa oppikirjasarjaa kuin Tekniikan laskutaito. Silti oppikirjan esipuhe
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opiskelijalle muistuttaa huomattavasti toisen kirjapainon Ammattilaisen matematiikkaa. ’Varmista,
etti hallitset laskimen kiytdn, ja harjaannuta sitd kaikissa mahdollisissa tilanteissa. Ali luota
sokeasti laskimen antamaan tulokseen, vaan arvioi aina tuloksen jirkevyyttd. Vastauksen
suuruusluokan hahmottaminen ja padssilaskutaito ovat oivallisena tukena.” (Laakkonen & al 2011,
3) Naissd oppikirjoissa padssilaskutaitoa kiytetdédn erityisesti vastauksen suuruusluokan ja tuloksen
oikeellisuuden arvioimiseen. Péédssidlaskutaito ei siis ole arvokas taito itsessddn, vaan se on
apuvidline matematiikassa. Téssdkin oppikirjassa laskimen kayttdd pidetdén tdrkedmpédnd kuin
padssilaskutaitoa, sillé sitd pyydetddn harjaannuttamaan kaikissa mahdollisissa tilanteissa.

Erityisid ilman laskinta tai padssidlaskuna laskettavia tehtidvid oppikirjassa on vain vdhdn, mutta
yhdessé tehtidvassd 28 sivulla 37 pyydetdin pohtimaan vaihtoehtoja selvitd peruslaskutoimituksista
ilman apuvilineita.

28. Laske seuraavat laskut. Pohtikaa sen jdlkeen yhdessd eri menetelmii, joilla timin
harjoitustehtidvin laskutoimituksista on mahdollista selviytyd ilman apuvélineitd. Keksikda
yhdessa lisda ratkaisustrategioita omien laskuesimerkkien avulla.

a) 550-115= b)76-38=  ¢)1030- =920 d)__ -130=770 ) 825- =202
f) 833+49,25= g) 123042+16,75= h) 1,25+ =275 i) -1,50=1,25

i) 75:2513= k) 52:4= ) -8,1=81 m) 1435:7=  n) 100-2,66=

0) 1000:10= p)25 -4-25= q) 60:4-15= 1) 0,5-48=

Jos sait timin tehtdvin kohdista a-i1 vastausten yhteenlaskusta summaksi 4 500, olet laskenut
ne taitavasti oikein. Miké luku tuli vastausten j-r summaksi?
(Laakkonen & al 2011, 37)

Luvussa 4. Potenssit ja juuret pyydetddn tehtdvdosuuden alussa selvittdmiidn mahdollisimman
monta tehtdvdd ilman laskinta. Tehtdvid potensseista on kaikkiaan 21, joista 10 on T1-tyydyttavin
osaamisen tehtdvid, kuusi H2-hyvédn osaamisen tehtdvid ja viisi K3-kiitettivdin osaamisen tehtévia.
Opiskelijan motivaatiosta padssilaskutaidosta riippuen tehtidvid voi laskea nollasta 21:en ilman
laskinta. (Laakkonen & al 2011, 115-118)

Saman luvun tehtdvéssd 22 sivulla 122 pyydetdén méérittdmédn juuren arvo ilman laskinta ja
tarkistamaan tulos potenssin avulla. Yhtédlotehtavid péadssdlaskuna 16ytyy luvusta 5. Yhtilot, suhde
ja verranto tehtdavad 1 sivulla 132, missd pyydetddn paittelemddn, mikd luku sopii tuntemattoman
(x:n) paikalle. (Laakkonen & al 2011, 122-132) Selvid padssilaskutehtdvid Numerotaidossa on vain
kolme, joiden lisdksi 21:std potenssitehtivistd pyydetddn ratkaisemaan mahdollisimman monta
ilman laskinta. Kun kaikki viimeksimainitut lasketaan pédssdlaskutehtdviin saadaan tdmén
oppikirjan pédssilaskutehtdvid yhteismééraksi 24 tehtdvad. Padssilaskutehtivid on 4,59% kaikista
oppikirjan  tehtdvistd.  Kaikki tehtivdt ovat yhtd  yhtdlotehtdvdda  lukuunottamatta
peruslaskutoimituksista.

Népparésti numeroilla on esitystavaltaan erityisen selked ja siind korostetaan taulukkomenetelmaa
erityisesti  prosenttilaskutehtdvien ratkaisemisen helpottamiseksi. Laskimen kéytostd tai
kayttamattomyydestd oppikirjassa ei mainita mitddn. Taulukkolaskentamenetelmissédkin voidaan
kayttdd laskinta laskemisessa, silld taulukko on ldhinnéd tehtdvédd selkeyttivd tapa ilmaista mitéd
lasketaan. Yhdessékaén oppikirjan tehtévissa ei mainita, ettd se tulisi laskea pdéssilaskuna.

Oppikirjan  esimerkeissd jokainen vélivathe on esitetty ja selitetty tarkoin myos
peruslaskutoimituksissa, joten oppikirjasta saa sen vaikutelman, ettd laskinta ei ole tarkoitus
kayttad. Oppikirjan tekijit eivét kuitenkaan mainitse missddn paddssélaskusta, joten tdmi voidaan
tulkita siten, ettd he eivdt ota mitddn kantaa tehtivien ratkaisutapaan. Muissa oppikirjoissa
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padssilaskutehtdviksi luokitellaan vain sellaiset tehtdvidt, joissa erikseen mainitaan niiden
laskemisesta ilman laskinta, paddssédlaskuna tai arvioimalla. Téllaisia tehtdvid tdstd oppikirjasta ei
16ydy. Népparésti numeroilla tehtévistd on siis 0% pédssédlaskutehtivia.

Viimeinen kaikille yhteinen ammatillisen perustutkinnon matematiikan oppikirja on Problematikka.
Myos tdssd oppikirjassa kédytetddn taulukkolaskentamenetelmid, mutta tehtdvin alussa mainitaan,
jos taulukko halutaan tdydentdd ilman laskinta. Myds selvid “laske ilman laskinta’-tehtévid
oppikirjassa on jonkin verran. Oppikirjan tekijit ovat kuitenkin yhdistdneet kielitaidon
kohentamisen ilman laskinta laskemiseen, kun joidenkin tehtdvien alussa lukee “berdkna utan
minirdknare” tai ”solve without a calcurator”. (Karvonen & al 2010, 19-20)

Luvussa 1. Peruskésitteet ja taidot ilman laskinta laskettavia tehtdvid ovat kerto- ja
jakolaskutehtédvit 1 ja 2 taulukkolaskentamenetelmélld ja tehtdavé 5 sivulla 13. Sanalliset tehtdvit 6
ja 7 sivulla 14 siséltdvit myos peruslaskutoimituksia, samoin kuin numerotehtévét 14-19 sivulla 16.
Potenssitehtivistd padssidlaskuna pyydetdin laskemaan tehtdvat 26-30 sivuilla 19-20. Tehtévéssa 31
potenssitehtdvd kuuluu “Laske laskimella tai ilman laskinta”. Juurista ilman laskinta laskettavia
tehtdvid ovat 45-46 sivulla 23 ja 57 sivulla 24. (Karvonen & al 2010, 13-24)

Peruslaskutoimituksia siséltdvit myds sivun 30 tehtdvit 70-72 ja tehtdva 83 sivulla 31, jossa on
myds potensseja ja juuria. Samoin kerto-, jakolaskua ja potensseja sisdltdva tehtdva 75 sivulla 30
pyydetdin laskemaan ilman laskinta, jos se on mahdollista. Myds murtolukutehtivid pyydetdén
laskemaan ilman laskinta sivulla 36-37 yhteen-, vdhennys-, kerto- ja jakolaskutehtdvissd 90-93.
Tehtavissd 99 sivulla 37 pyydetddn pidittelemidn kahdesta murtoluvusta, kumpi on suurempi ja
tehtavassd 102 sivulla 38 jérjestetddn murtoluvut suuruusjarjestykseen ilman laskinta. (Karvonen &
al 2010, 30-38) Peruslaskutoimituksia koskevan luvun kertaustehtivistd padssdlaskuna laskettavia
ovat tehtdvdt 170-171, 173-180 eli yhteensd 10 tehtivdd 28:sta eli yli kolmasosa kaikista
kertaustehtdvist.

Padssdlaskutehtévid peruslaskutoimituksista on kaikkiaan 31 tehtdvdd 195:std, joten niitd on siis
15,90% kaikista peruslaskutoimituksia sisdltdvistd tehtdvistd. Néissd tehtdvissi on myo0s
monipuolisesti potenssi- juuri ja murtolukutehtdvid. Muualta oppikirjasta péadssédlaskutehtivid
16ytyy vdhdan. Yhdessd prosenttilaskentatehtdviassd 311 sivulla 90 pyydettiin laskemaan ilman
laskinta prosentteja eri euroméadristd (Karvonen & al 2010, 311). Problematikassa kasitelldédn myds
kulmia ja tehtdvdssd 505 sivulla 147 pyydetddn arvioimaan ilman laskinta, kumpi kulmista on
suurempi ja tarkistamaan arvio laskimella. Osa arvoista on annettu asteina ja osa desimaalilukuina
tai piin avulla. (Karvonen & al 2010, 147) Téssédkin tehtivissd vaaditaan peruslaskutoimituksia, kun
kulmia muutetaan samoihin yksikoihin, vaikka tehtdva varsinaisesti kuuluukin trigonometriaan.

Kun ndmi kaksi mainittua prosenttilaskentatehtéivd ja trigonometriatehtidvd lasketaan mukaan,
saadaan péadssdlaskutehtdvien yhteismdaraksi koko oppikirjassa 33 tehtdvad eli 4.90% kaikista
tehtdvistd. Tdmidn oppikirjan mukaan siis erityisesti peruslaskutoimitukset tulee hallita ilman
laskinta. My0s yksinkertaiset prosenttilaskut euroista on hyva osata paissdlaskuna. Kulmia koskeva
yksi trigonometriatehtdva voidaan myos ratkaista peruslaskutoimituksia kdyttden.

Yhteenvetona  voidaan sanoa, ettd kaikille yhteisissi ammatillisissa  oppikirjoissa
padssilaskutehtivid on pddasiassa peruslaskutoimituksista. Kahdessa oppikirjassa pyydetdin
ratkaisemaan yksinkertaisia yhtdlotehtdvid pddssdlaskuna ja yhdessd oppikirjassa on lisdksi yksi
prosenttilaskennan ja yksi trigonometrian péaédssélaskutehtdava.

Lihihoitajilta edellytetddn péadssilaskutaitoa erityisesti lddkelaskennassa eli peruslaskutoimituksissa

57



ja prosenttilaskennassa. Myyjien, tuote-esittelijdiden ja sihteerien eli merkonomin tutkinnon
suorittavien tulee osata padssédlaskuna ainakin peruslaskutoimitukset. Jotkut oppikirjat edellyttavit
merkonomeilta piéssdlaskutaitoa myos mittayksikdiden muunnoksissa eli yksinkertaisissa
valuuttalaskuissa, prosenttilaskennassa ja yksikertaisten yhtdlomuotoon saatettavien sanallisten
ongelmien ratkaisemisessa. Tekniikan alan ammatillisen perustutkinnon opiskelijat eli tulevat
moottoriajoneuvon kuljettajat ja rakennustyontekijit paddsevét padssilaskutaidossa oppikirjojen
mukaan muiden yleisimpien ammattien opiskelijoita helpommalla, silld heiltd edellytetdén
padssilaskutaitoa vain peruslaskutoimituksissa.

Eniten yleisimmissd ammateissa tarvitaan péédssélaskutaitoa peruslaskutoimituksissa. Toiseksi
tarkein matematiikan osa-alue on prosenttilaskenta, jota tarvitsevat pddssdlaskuna ldhihoitajat ja
myyjat, tuote-esittelijit ja sihteerit. Kolmanneksi useimmin padssdlaskutehtdvid on yhtdldista.
Padssdlaskuna laskettavaksi tarkoitettuja yhtdlotehtévid 16ytyi niin merkonomien kuin kaikille
yhteisistakin ammatillisten perustutkintojen oppikirjoista.  Mittayksikdiden muunnoksista ja
trigonometriasta oli yksittéisid tehtdvid, joten niitd ei voi pitdd padssilaskutaidon kannalta tirkeind
matematiikan osa-alueina.

Taulukkolaskenta

Erityisesti yhdessd oppikirjassa kdytettiin manuaalista taulukkolaskenta-menetelmdi laskemisen
apuvilineend. Nappérdsti numeroilla on suunnattu erilaisille oppijoille, joten siind my0s osassa
tehtdvistd oli valmiina taulukko, jonka oli saadun palautteen perusteella todettu helpottavan
hitaammin laskevien tehtdvistd suoriutumista. (Peltola & Vuorenmaa 2006, 3-4)

Esimerkki. Television hinta kodinkoneliikkeessd oli 500 euroa, Television hintaa alennettiin 8%.
Montako euroa hintaa alennettiin?

Alkuperidinen hinta (perusarvo) 500 euroa : 100%
40 euroa

Alennus -8%

Uusi hinta 929,

Lasketaan 500 euroa : 100 % - 8 % = 40 euroa.
(Peltola & Vuorenmaa 2006, 74)

Oppikirjan alussa mainittu taulukkomenetelmé toimii siten, ettd hinnat tai painot sijoitetaan
taulukkoon vasemmalle puolelle ja prosenttiluvut oikealle puolelle. Ylimmaélla rivilld on 100% ja
sen vasemmalla puolella sitd vastaava luku eli tehtdvin perusarvo. Taulukossa kysytyn luvun
kohdalle pannaan tyhja laatikko. Kun taulukossa saadaan jokin rivi tdyteen eli luku sekd oikealle
ettd vasemmalle puolelle, pannaan lukujen véliin jakomerkki :. Se luku, joka on taulukossa samalla
puolella kuin tyhjéd laatikko eli kysytty luku, jaetaan vieressddn olevalla luvulla. Jakolaskun tulos
kerrotaan luvulla, joka on tyhjdn laatikon vieressa. Jos kysytty luku on vasemmalla, taulukko toimii
vasemmalta oikealle. Jos kysytty luku on oikealla, taulukko toimii oikealta vasemmalle. (Peltola &
Vuorenmaa 2006, 73)

Taulukkomenetelmid kiytetddn myos verrannollisuuksien laskentaan (Peltola & Vuorenmaa 2006,

113-118). Menetelmd soveltuu siis myods mittayksikdiden muunnoksiin. Mittayksikdt luvussa
jokaisen muunnoksen kohdalla taulukkoon on merkitty km, hm, dam, m, dm, cm ja mm. (Peltola &
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Vuorenmaa 2006, 126-127).

Esimerkki. Muunna metreiksi.
a)4cm

\km \hm \dam \m \dm \cm \mm

0 , 0 4

Kirjoitetaan luku 4 senttimetrien kohdalle. Pilkku sijoitetaan kysytyn yksikon oikealle puolelle. Nyt
kysytddn metrejd, joten pilkku tulee metrin ja desimetrin véliin. Télloin pilkun vasemmalla puolella
oleva numero ilmoittaa kokonaisten metrien méaéran. Puuttuvat numerot korvataan nollilla.

4 cm=0,04 m.

b) 65 cm

km hm dam m dm cm mm

0 , 6 5

Nyt kokonaisluvun viimeinen luku (5) kertoo senttimetrien miérén, joten 5 tulee senttimetrien alle
ja 6 desimetrien kohdalle. Pilkku tulee jdlleen kysytyn yksikon eli metrien oikealle puolelle.

65 cm = 0,65 m.

(Peltola & Vuorenmaa 2006, 127)

Taulukkolaskenta painottui myos toisessa merkityksessd yhdessd oppikirjassa. Liiketalouden
matematiikan tekiji yhdisti matematiikan ja taulukkolaskentaohjelman opettamisen samaan
oppikirjaan. Karjalaisen mukaan “taulukkolaskentaohjelmat sopivat erinomaisesti funktioiden
arvojen laskemiseen ja kuvaajien piirtdimiseen. Funktion arvot lasketaan vastaavasti kuin minka
tahansa lausekkeen arvot. Taulukoinnin vaivattomuuden vuoksi esimerkiksi kannattavuuden

tutkiminen eri valmistusméérilld tai erilaiset vertailut ovat helposti toteutettavissa.” (Karjalainen
2012, 163).

Manuaalista taulukkolaskentaa kéytettiin siis toisaalta laskemisen apuvilineend ja toisaalta
taulukkolaskentaohjelmien kayttotaitoa pidettiin tdrkednd osana matematiikkaa. Karjalaisen koko
oppikirja oli  suunniteltu taulukkolaskentaohjelmien kiytén oppimiseksi merkonomin
ammattitutkinnossa vaaditun matematiikan oppimisen ohessa. Koska taulukkolaskentaa laskemisen
apuvilineend kéytetddn laajasti vain kahdessa eri oppikirjassa, voidaan sen merkitys opittavana
taitona nihda viahdisemmaiksi kuin paissilaskutaito.
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10. YHTALOIDEN ESITYSTAPA

10.1. Yhtilo laskemisen apuvilineeni

Oppikirjojen yhtédloitd koskevia tekstiosuuksia tarkasteltiin erikseen sen selvittimiseksi,
korostavatko ne proseduraalista vai konseptuaalista tietoa vai molempia. Tekstit analysoitiin
sisdllonanalyysin menetelmin ja tulokseksi saatiin neljd neljd erilaista tapaa, miten oppikirjan tekijét
ovat ldhestyneet yhtiloitd. Oppikirjojen véliltd 10ydettiin seuraavanlaisia eroja.

Osassa oppikirjoista yhtdloitd ei maaritelty lainkaan tai hyvin lyhyesti, ja yhtdloitd kasitteleva luku
alkaa esimerkein tai suoraan yhtdlon ratkaisusta. Téllaista lahestymistapaa edustaa Ammattimatikka
-oppikirjasarja, jonka jokaisessa oppikirjassa yhtédloistd esitettiin vain yhtdlon ratkaisuvaiheet ja
muutamia esimerkkejd. Yhtdloihin kdytettiin teoriaosuuksissa ennen yhtélGparia ja toisen asteen
yhtdléd vain pari sivua, kuten Ammattimatikka - kaupassa (Hautamiki & al 2009, 50-52),
Ammattimatikka - tekniikassa (Koivisto & al 2009, 66-67) ja Ammattimatikka - terveydessa
(Heiskanen & al 2009, 70-71).

Merkonomin matematiikassa ”Yhtdlot” -luku alkaa yhtdlon ominaisuuksien esittelylla:

”Yhtdlossa kaksi lauseketta on merkitty yhtd suuriksi. Yhtasuuruusmerkki erottaa toisistaan yhtdlon
vasemman ja oikean puolen. Kun ongelma ratkaistaan yhtdlon avulla, tuntematonta arvoa merkitéén
yleensd x:11d. Ensimmadisen asteen yhtdlossd esiintyy vakiotermejd ja tuntemattoman sisdltdviad
termejd. Yhtdlod ratkaistaessa lasketaan x:n arvo, joka toteuttaa yhtdlon.” (Kolttola & al 2012, 58)

Yhtilon ratkaisuvaiheiden jilkeen seuraa otsikko “ongelman ratkaisu yhtilolld”, jminkd jdlkeen
ongelmanratkaisua valaistaan kolmella esimerkilld ja tekstilld: ”Laskelmissa, joissa ei voi kayttaa
valmista kaavaa, ongelma ratkaistaan usein yhtdlon avulla. Tilloin ongelmaan liittyvistd asioista
rakennetaan kahden lausekkeen yhtdsuuruus.” ja luetellaan viisi yhtdlon ratkaisun vaihetta.
(Kolttola & al 2012, 61)

Néppérasti numeroilla kevennetty siséltdé nikyy myos ”Yhtdlo” -luvussa, joka koostuu vain lyhyesté
tekstiosuudesta, jossa selitetddn yhtdlon madritelma sanallisesti ja miten tuntematonta merkitdin
usein x:114, yhtdlon ratkaiseminen lyhyesti sekd muutamia esimerkkejd sanallisine selityksineen
(Peltola & Vuorenmaa 2006, 119-125). Esimerkeissé kerrotaan jokainen vélivaihe myds sanallisesti,
kuten seuraavassa esimerkissé:

Esimerkki:

Ratkaise tuntematon yhtalostd x +2 = 5.

Siirretdén luku 2 yhtilon oikealle puolelle ja vaihdetaan etumerkki: x =5 — 2.
Ratkaisu: x = 3.

(Peltola & Vuorenmaa 2006, 119)

Néiden viiden oppikirjan esitystapa on siis hyvin ratkaisukeskeinen. Yhtéloihin liittyvid késitteita ei
madritelld tai ne esitetddn hyvin lyhyesti. Painoarvo on yhtidldiden ratkaisemisessa. Yhtdloiden
merkitys kyseisissd oppikirjoissa on siis melko vidhdinen ainakin sivumairilld laskien, vaikka
esimerkiksi Numerotaidossa korostetaankin yhtidloiden tarkeyttd matematiikassa. Siind yhtdloihin
liittyvd sivuméédrd on korkeampi, mutta siindkin keskitytddn péddasiassa yhtdldiden erilaisiin
ratkaisutapoihin.
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10.2. Yhtilo késitteeni ja ongelmanratkaisun vilineené

Osassa oppikirjoista yhtdloitd pidettiin ongelmanratkaisun apuvilineind, mutta yhtéléihin liittyvat
késitteet madriteltiin tarkemmin. Merkonomin laskutaidon alkupuolella késitelldén ensin esitetdin
yhtdloihin liittyvit keskeiset kdsitteet, muuttuja, lauseke ja yhtélo, ja sen jdlkeen siirrytddn yhtidlon
ratkaisemiseen (Héikkinen & Tuovila 2009, 46-57). Oppikirjan viimeisessd “Ongelmanratkaisu”-
luvussa esitellddn yhtilo ja epdyhtélo ratkaisukeinoina ja kuvaajat ongelmanratkaisussa (Hékkinen
& Tuovila 2009, 286-305). Luvun alussa kerrotaan sanallisesti, miten ongelma voidaan muuttaa
yhtdlon muotoon ja harjoitellaan esimerkeissd yhtdlon muodostamista (Hékkinen & Tuovila 2009,
286-287).

Myo6s Helmitaulussa aloitetaan yhtélon muodostamisesta sanallisesta ongelmasta, jonka jdlkeen
siirrytddn yhtélon ratkaisemiseen (Koivula-Niemi 2007, 102-115). Luvun alussa mééritellddn ensin
muuttuja ja yhtdld, mutta vaikka miéritelmdt ovat lyhyitd, ne kuitenkin esitetdfin korostetusti
(Koivula-Niemi 2007, 102). Sen jdlkeen opiskelijaa motivoidaan yhtdldiden maailmaan sanallisesti
ja esimerkein:

”Sanalliset matematiikan tehtdvit koetaan usein vaikeiksi. Kun tehtdvéd kirjoitetaan yhtaloksi,
voidaan helpottaa tehtdvin ratkaisemista. Yhtdlon muodostuminen on sanallisen ongelman
saattamista matematiikan kielelle ja havainnollistamista helpommin ymmaérrettidviksi. Yhtdloista
tulee selkedmpid, kun nithin ei merkitd yksikoitd mukaan. Yksikot tulee kuitenkin aina lisétd
tehtévin vastaukseen. Lopuksi pitdd aina tarkistaa, ettd yksikot ovat vastauksessa oikein.”
(Koivula-Niemi 2007, 102)

10.3. Yht:ilo lausekkeiden yhtisuuruutena

Problematikan otsikointi antaa viitteitd yhdestd tavasta ldhestyd yhtdloitd. Luvun “Inhimillistd
problematiikkaa” alaluvut ovat “Luvuista kirjaimiin”, “Ongelmasta ratkaisuun” ja “Yhtélostd
ratkaisuun”. Luvun ensimmdiisessd osassa “Luvuista kirjaimiin” maééritellidn ensin muuttuja,
summalauseke, termit, kerroin ja kirjanosa, vakiotermi ja samanmuotoiset termit sekd esitellddn
lausekkeen sieventdminen ja sen arvon laskeminen (Karvonen & al 2010, 55-61). Luvun toisessa
osassa “Ongelmasta ratkaisuun” mainitaan erilaisia ongelmia, erilaisia ratkaisukeinoja ja erilaisia
ratkaisuja padtyen matemaattisiin ongelmiin esimerkkeineen ja ratkaisuineen (Karvonen & al 2010,
62-65). Lyhyen vilitekstin tavoitteena lienee ollut ldhentdd matematiikkaa arkieliméaan. Varsinainen
yhtdlon maéaédritelmé ja sen ratkaiseminen 10ytyy luvun kolmannesta osasta ”Yhtélostd ratkaisuun”
(Karvonen & al 2010, 66-71).

Myos Liiketalouden matematiikassa tiedostetaan opiskelijoiden haasteet yhtdlo- tai sanallisissa
tehtavissa:

”Kéytanndssd lasketaan usein numeerisilla arvoilla eli luvuilla. Suunnitteluvaiheessa tai ongelmia
ratkaistaessa, kun jotain numeroarvoa ei tunneta, kdytetddn laskelmissa myo0s kirjaimia.
Kirjainmerkintdjen kdyttiminen on vélttimétontd ilmaistaessa yleisesti patevid laskutoimituksia tai
sadanndnmukaisuuksia. Kirjainmerkintdjd ei pidd vierastaa, kirjaimilla laskeminen on usein
katevimpéa ja jopa helpompaa kuin luvuilla laskeminen.”

(Karjalainen 2012, 119)

Matemaattisesti asiapitoisimmalta oppikirjalta vaikutti Liiketalouden matematiikka, jossa kaiken
kaikkiaan oli miiritelty eniten matemaattisia késitteitd, myos sellaisia, mitkd puuttuivat kokonaan
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toisista oppikirjoista. Sama linja jatkui yhtdloita késittelevissa luvuissa. Yldotsikolla "Matemaattisia
vidlineitd talouseldmin ongelmiin™ 16ytyy kolme alalukua “Algebran perusteita”, ”Yhtdloitd” ja
”Lineaarisia funktioita”.

”Algebran perusteita”-luvun alussa esitetddn esimerkkien avulla lausekkeen muodostaminen ja
ratkaiseminen sanallisesta tehtidvéstd (Karjalainen 2012, 119-122). Seuraavassa luvun osassa
“Lausekkeen kasittely” médritelldin tuntematon, muuttuja ja lauseke sekd lausekkeiden
laskusédédntdjd, vaihdantalaki, liitdntdlaki ja osittelulaki ja lausekkeiden peruslaskutoimituksia,
yhteen-, vdhennys- ja kertolasku lausekkeilla (Karjalainen 2012, 123-127). Vasta seuraavassa
yhtdloitd késittelevdssd luvussa madritellddn yhtdlo, sen ominaisuuksia ja kisitellddn sen
ratkaisemista ensimmdiisen asteen yhtdlostd alkaen (Karjalainen 2012, 128-135).

10.4. Yhtalo tekijidyhtilon monimutkaisempana muotona

My6s Ammattilaisen matematiikassa yhtélot 16ytyvét pilkottuna useampaan lukuun. Tekijayhtilosta
on ensin erillinen luku (Asunta & al 2008, 61-67). Luvun alussa mééritellddn tekijayhtalo ja yhtdlo
esimerkein sekd selitetdén lyhyesti yhtdlon ratkaisun periaate. Kunnes suhdetta ja verrantoa sekd
prosenttilaskentaa koskevien lukujen jdlkeen on luku Polynomi sisdltden polynomin midritelmain,
esimerkkejd polynomeista ja polynomien laskutoimituksista sekd polynomien muistikaavoja
(Asunta & al 2008, 94-105). Sen jilkeen seuraavat luvut ensimméisen asteen yhtalosta,
yhtdloparista ja toisen asteen yhtélostd (Asunta & al 2008, 106-140).

”Ensimmadisen asteen yhtdlo” -luku alkaa yhtdlon miéritelméstd ja yhtélon ratkaisemisesta ja sen
alaluku ”Yhtédlo ongelmanratkaisun vélineend” suoraan esimerkistd (Asunta & al 2008, 106-122).
Yhtélon ratkaisemisessa korostetaan myos tdssd ldhestymistavassa ongelman muuntamista
matemaattiseen muotoon:

”Yhtdlon muodostaminen ja sen ratkaiseminen on kéyttokelpoinen tapa erilaisten laskennallisten
ongelmien ratkaisemiseksi. Yhtdlon avulla ongelmia ratkaistaessa, pitdd ensin ongelma pukea
yhtdlon muotoon, jonka jidlkeen muodostettu yhtilo ratkaistaan. Yhtdlod muodostettaessa tiettya
asiaa (esimerkiksi kéteen jéavé palkka) kuvataan kahdella lausekkeella, joista ainakin toinen siséltda
tuntemattoman tekijan (esimerkiksi kuukausipalkka).

(Asunta & al 2008, 117)

Numerotaidossa korostetaan yhtéloiden tdrkeyttd matematiikassa ja varsinkin tekijiyhtdlon
osaamista korostetaan. Oppilaiden motivaatiota halutaan siis nédin parantaa mainitsematta
kuitenkaan, mihin yhtdl6itd varsinaisesti kiytetddn. Oppikirjan tekijoiden mukaan kaikkien
ammatillisia perustutkintoja opiskelevien tulisi siis hallita yhtdlot. Yhtél6ihin liittyvid méaaritelmia
mainitaan ohimennen luvun johdantotekstissa:

”Yhtdléiden muodostaminen ja niiden ratkaiseminen ovat yksi matematiikan osaamisen
keskeisimpid perustaitoja. Yhtdlo tarkoittaa kahden lausekkeen merkittyd yhtdsuuruutta. Téssa
luvussa kdsitellddn ensimmdiisen ja toisen asteen yhtdldiden muodostamista ja opitaan niiden
ratkaisemista vaiheittain. Yhtdloitd, joiden ratkaisemisessa tarvitaan ainoastaan kerto- ja
jakolaskutoimituksia, kutsutaan tekijayhtdloiksi. Ne ovat kdytdnnosséd yleisimpid yhtéloitd, joten ne
pitda oppia ratkaisemaan vaivattomasti.”

(Laakkonen & al 2011, 125)

Seuraavaksi oppikirjassa esitelldéin ensimmadisen asteen yhtild ja sen neljd eri muotoa: ehdollinen
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yhtdlo, ehdoton yhtéld, identtisesti tosi yhtdlo ja identtisesti epétosi yhtélo (Laakkonen & al 2011,
126). Tamin jilkeen siirrytddn suoraan ensimmadisen asteen yhtdlon ratkaisuun ja esimerkkeihin
(Laakkonen & al 2011, 126-134). ”Yhtédloopin sovelluksissa” kasitelldén sanallisten tehtivien
muuntamista yhtdlon muotoon esimerkkien avulla (Laakkonen & al 2011, 135-139). Toisen asteen
yhtdlo esitetdéin vastaavalla tavalla, luettelemalla toisen asteen yhtdlon ratkaisukaavat, niiden kaksi
erikoistapausta ja toisen asteen yhtdlon normaalimuoto ja sen ratkaisukaava esimerkkeineen
(Laakkonen & al 2011, 140-148) Siis vaikka tekijayhtdld mainitaan luvun johdantotekstissa,
siirrytddn varsinaisessa tekstissd suoraan yhtdlon ratkaisuun.

Myods toisessa saman kirjapainon oppikirjassa, Tekniikan laskutaito, yhtdloitd Idhestytddn
tekijdyhtélon kautta. ”Tekijayhtdlo” -luvun alussa mééritellddn tekijayhtélo-kédsite ja annetaan neljd
perusmuotoa tekijdyhtdldistd numeroarvoin ja vakiokirjaimin, sekd luetellaan tekijdyhtdlon
ratkaisun periaatteita (Kyllonen & al 2011, 110-111). Seuraavaksi oppikirjassa késitelldédn suhde ja
verranto, minkd jilkeen esitellddn ensimmdiisen asteen yhtdlo tekijayhtdlon monimutkaisempana
muotona (Kyllénen & al 2011, 123). “Ensimmadisen asteen yhtélon sovelluksia” -luvussa selvitetddn
erilaisista kdytdnnon ongelmista muodostettuja yhtaloitd (Kyllonen & al 2011, 126-128).

Yhtiloiden esitystapa ndyttdd olevan enemmin oppikirjakohtaista kuin ammattikohtaista.
Yksinkertaisin tapa kisitelld yhtdloitd on Ammattimatikka -oppikirjasarjassa ja laajimmin,
tekijdyhtdlon avulla yhtdlot esitetddn Numerotaidossa ja Tekniikan laskutaidossa. Erityisesti
merkonomien oppikirjoissa yhtdlot esitetddn hyvin eri tavoin. Kaikissa oppikirjoissa on kuitenkin
opetussuunnitelman mukaisesti panostettu yhtéloihin ja osassa myos korostettu yhtdldiden tarkeyttd
matematiikassa. Voidaan siis sanoa, ettd yhtdlot ovat tirkeitd kaikissa ammateissa. Niiden
soveltamisen laajuudesta ei valitettavasti oppikirjojen yhtdldiden esitystavan perusteella pystytd
sanomaan eroja yleisimpien ammattien vélilla.

Téssd luvussa tavoitteena on ollut kuvailla ammattien vilisid eroja yhtéldiden esittdmisessa.
Voidaan kuitenkin havaita, ettd kyse on oppikirjan tekijoiden omista painotuksista. Néin ollen
tarkastelu keskittyy jatkossa erityisesti oppikirjakohtaisiin eroihin. Yhtdloiden esitystapaa verrataan
tdmin tutkielman “Tutkimustulokset” -luvussa Baroodyn neljddn ndkokulmaan ohjeiden
antamisesta. Oppikirjojen yhtiloitd koskevat tekstiosuudet ndhdéén tdssd tutkielmassa siis ohjeiden
antamisena. Tavoite on selvittidd, voidaanko tdmén luvun kuvailun perusteella oppikirjoja luokitella
kuuluvaksi johonkin Baroodyn neljésti ohjeiden antamisen ndkokulmasta.
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11. TUTKIMUSTULOKSET

11.1. Yhtaloihin liittyvét Kkisitteet

Tutkimuksessa selvitettiin 12 ammatillisen perustutkinnon matematiikan oppikirjan siséltoa
yhtdloiden osalta. Kaksi oppikirjoista oli ldhi- ja perushoitajan ammatillisia matematiikan
oppikirjoja, neljd myyjén, tuote-esittelijin ja sihteerin eli merkonomin ammattitutkinnon oppikirjoja
ja kaksi moottoriajoneuvon kuljettajien ja rakennustyontekijoiden eli tekniikan alan oppikirjoja.
Loput nelja oppikirjaa olivat kaikille ammatillisen perustutkinnon opiskelijoille suunnattuja
matematiikan oppikirjoja.

Ensimmadisend padtutkimuskysymys liittyi késitteiden médritelmiin oppikirjoissa. Tavoitteena oli
selvittdd yhtdloihin liittyvien késitteiden maééritelmien yleisyyttd ja eroja yleisimpien ammattien
vililla. Liséksi tutkittavana olivat laskemiseen liittyvit taidot ja erot niissd oppikirjojen perusteella
yleisimpien ammattien valilld. Oppikirjoissa mééritellyt kdsitteet 10ytyvat liitteestd kaksi. Téssa
tutkielmassa yhtdlon késite ymmaérrettiin laajasti eli myds peruslaskutoimituksia pidettiin
yksinkertaisina yhtdloind. Yhtédloihin ldheisesti liittyvid késitteitd ovat ensinndkin suhde ja
verrannollisuus.

Suhde mairitellddn kaikissa tutkituissa oppikirjoissa lukuunottamatta yhden oppikirjasarjan,
Ammattimatikka -oppikirjasarjan oppikirjoja. Useimmiten se madritelldén kerto- tai jakolaskuna.
Verranto maédritelldén kaikissa paitsi kahdessa oppikirjassa. Liiketalouden matematiikassa ja
Niéppardsti numeroilla sitd ei mairitelld. Jilkimmé&inen oppikirja on suunnattu erilaisille oppijoille,
joten siind on kevennetty oppisiséltdd. Se on kuitenkin aina oppikirja, jossa verrannollisuus yleisesti
madritellddn. Suoraan ja kédntden verrannollisuus sen sijaan mainitaan kaikissa paitsi yhdessa,
Liiketalouden matematiikassa.

Huomattavan suuressa osassa tutkittuja oppikirjoja yhtidloiden peruskisitteitd ei siis maééritelty
lainkaan. Myds yhtdloihin  liittyvdt sivumddrdt vaihtelevat oppikirjoittain  Merkonomin
matematiikan 10 sivusta ja Néppdrdsti numeroilla 13 sivusta, Liiketalouden matematiikan 50
sivaun. Niissd sivumaédrissd ovat mukana my0s verrannollisuuteen liittyvit luvut. Kolmasosassa
tutkituista oppikirjoista yhtdloitd kasitteleviéd sivuja oli 32-38 sivua. Yli 40 sivua yhtéldihin liittyvaa
matematiikkaa sisélsivét oppikirjat: Helmitaulu -1dhihoitajan matematiikka, Merkonomin laskutaito
ja Problematikka.

Késitteet muuttuja, lauseke ja termi on médritelty vain neljdssd oppikirjassa, Liiketalouden
matematiikka, Merkonomin laskutaito, Helmitaulu ja Problematikka. Juuri -kédsite yhtdlon
ratkaisuna 10ytyy kolmesta oppikirjasta, Liiketalouden matematiikka, Merkonomin laskutaito ja
Tekniikan laskutaito. Lisdksi eri oppikirjoissa maédaritellddn yksittdisia yhtdloihin liittyvid
peruskasitteita.

Myyjén, tuote-esittelijin ja sihteerin ammattien oppikirjoista eli merkonomien oppikirjoista
kahdessa neljdstd yhtédloihin liittyvien peruskasitteiden maaritelmid on siis enemmén kuin muiden
ammattien oppikirjoissa. Liséksi toisessa 1dhi- ja perushoitajien oppikirjoista niitd peruskisitteitd
madritellddn muita enemman. Kaikille yhteisistd oppikirjoista vain yhdessd neljéstd méaritelmié on
enemman.

Ammattimatikka -oppikirjasarjassa yhtdlon madritelmd puuttuu kokonaan ja tekstiosuudessa
lahdetdén suoraan esimerkeistd yhtdlon ratkaisemiseen. Muissa tutkituissa oppikirjoissa yhtalo-
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késite madritelldén sanallisesti kahden lausekkeen yhtdsuuruutena, lukuunottamatta Liiketalouden
matematiikkaa, jonka madritelmd on titd laajempi. Ensimmdiisen ja toisen asteen yhtalot
madritellddn  kaikissa  teknitkan alan  oppikirjoissa Ammattimatikka  -oppikirjasarjaa
lukuunottamatta. Sen sijaan muiden ammattien oppikirjoista ensimmaéisen asteen yhtilo 16ytyy vain
kahdesta oppikirjasta, Liiketalouden matematiikka ja Merkonomin laskutaito, ja toisen asteen yhtilo
kahdesta oppikirjasta, Ammattimatikka - kauppa ja Liiketalouden matematiikka. Ndma ovat
myyjien, tuote-esittelijoiden tai sihteerien eli merkonomin tutkinnon oppikirjoja.

Yhtélopari sen sijaan kisitelldéin kaikissa tekniikan alan ja kaikille yhteisissd oppikirjoissa,
poikkeuksena Néppérdsti numeroilla, joka on muutoinkin sisdlloltddn kevennetty muihin
tutkittuihin oppikirjoihin verrattuna. Myyjien, tuote-esittelijoiden, sihteerien sekd ldhi- ja
perushoitajien oppikirjoista vain Merkonomien matematiikasta ja Helmitaulusta yhtéloparin
madritelméd puuttuu kokonaan. Y14 mainitut késitteet ovat siis tdrkeitd kaikissa yleisimmissd
ammateissa, eikd niiden osaamisen vilille I0ytynyt eroja ammateittain.

Voidaan kuitenkin sanoa, ettd myyjét, tuote-esittelijdt ja sihteerit sekd l4hi- ja perushoitajat
opiskelevat oppikirjoista, joissa ote on késitteellisempi kuin muissa tutkituissa yleisimmissi
ammateissa. Tdma viittaa sithen, ettd konseptuaalinen tieto on tdrkedi erityisesti ndissd ammateissa.
Moottoriajoneuvon kuljettajilta ja rakennustyontekijoiltd ei edellytetd niin laajaan yhtéldihin
liittyvien késitteiden médritelmien osaamista kuin muissa yleisimmissd ammateissa.

Paidssdlaskutaito ja taulukkolaskenta

Paidssdlaskutehtévid oppikirjoissa on nollasta sataan prosenttiin kaikista tehtdvistd. Toisin sanoen
osassa oppikirjoista padssidlaskutaitoa ei mainita lainkaan ja yhdessd oppikirjassa pyydetdédn
laskemaan kaikki tehtdvdt ilman laskinta. Osassa oppikirjoista péddssélaskutaitoa kaytetddn
erityisesti vastauksen suuruusluokan ja tuloksen oikeellisuuden arvioimiseen. Néissd oppikirjoissa
pédssilaskutaito ei siis ole arvokas taito itsessdéin, vaan se on apuvéline matematiikassa.

Lihihoitajilta edellytetdén péédssilaskutaitoa erityisesti lddkelaskennassa, jossa tarvitaan eniten
peruslaskutoimitusten ja prosenttilaskennan osaamista. Myyjien, tuote-esittelijdiden ja sihteerien eli
merkonomin tutkinnon suorittavien tulee osata paéssilaskuna ainakin peruslaskutoimitukset. Jotkut
oppikirjat edellyttivit merkonomeilta pddssilaskutaitoa myods mittayksikoiden muunnoksissa eli
yksinkertaisissa  valuuttalaskuissa, prosenttilaskennassa ja yksinkertaisten yhtdlémuotoon
saatettavien sanallisten ongelmien ratkaisemisessa. Tekniikan alan ammatillisen perustutkinnon
opiskelijat eli tulevat moottoriajoneuvon kuljettajat ja rakennustyontekijit péadsevit
padssidlaskutaidossa oppikirjojen mukaan muiden yleisimpien ammattien opiskelijoita helpommalla,
silld heiltd edellytetddn padssilaskutaitoa vain peruslaskutoimituksissa.

Kun tarkastellaan yhteisesti yleisimpid ammatteja, niin eniten kaikissa ammateissa tarvitaan
padssilaskutaitoa peruslaskutoimituksissa. Toiseksi tdrkein matematiikan osa-alue on
prosenttilaskenta, jota tarvitsevat padssidlaskuna ldhihoitajat ja myyjét, tuote-esittelijdt ja sihteerit.
Kolmanneksi useimmin péaéssélaskutehtdvid on yhtiloistd. Pddssidlaskuna laskettavaksi tarkoitettuja
yhtdlotehtdvid 16ytyy niin merkonomien kuin kaikille yhteisistdkin ammatillisten perustutkintojen
oppikirjoista. Mittayksikdiden muunnoksista ja trigonometriasta on yksittdisid tehtivid, joten niitd
el voi pitdd padssilaskutaidon kannalta tirkeind matematiikan osa-alueina.

Taulukkolaskentaa kaytetddn oppikirjoissa kahdessa merkityksessd. Toisaalta se on manuaalinen
laskemisen apuviline ja toisaalta kyse on taulukkolaskelmaohjelman kéytostd. Néapparasti
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numeroilla on suunnattu erilaisille oppijoille, joten siind osassa tehtdvistd on painettu oppikirjaan
valmis taulukko, jonka on saadun palautteen perusteella todettu helpottavan hitaammin laskevien
tehtévistd suoriutumista. Yhdessd oppikirjassa, Liiketalouden matematiikka, osassa laskutehtivid
kaytetddn taulukkolaskentaohjelmaa ja ndmé tehtdvédt on suunniteltu suoritettaviksi silld. Koska
taulukkolaskentaa laskemisen apuvilineend kéaytetddn laajasti vain kahdessa eri oppikirjassa,
voidaan sen merkitys opittavana taitona ndhdi vahaisemmaksi kuin padssilaskutaito.

Vastauksiksi ensimmaéisen péadtutkimuskysymyksen alakohtiin saadaan siis seuraavaa:

1.a) Yhtéloihin liittyvistd kasitteistd madriteltiin useimmiten yhtdlo, ensimmaéisen asteen yhtdlo ja
yhtélopari. Lisdksi eri oppikirjoissa on madritelty vaihtelevasti yksittdisid yhtdloihin liittyvid
kisitteita.

1.b) Myyjien, tuote-esittelijoiden ja sihteerien sekd lahi- ja perushoitajien oppikirjoissa oli hieman
enemmaén kisitteiden madritelmid kuin muiden yleisimpien ammattien oppikirjoissa. Erot olivat
péadasiassa oppikirjakohtaisia eivdtkd ammattikohtaisia.

l.c) Laskemiseen liittyvistd taidoista tiarkeimmiksi nousivat laskujirjestys ja pédssilaskutaito.
Laskemiseen liittyvien sdéntdjen, kuten laskujirjestyksen tai laskulakien osaamisen suhteen, ei
16ytynyt eroja oppikirjojen vililtd. Laskujdrjestys kerrattiin yhtd lukuunottamatta kaikissa
tutkituissa oppikirjoissa. Vain yhdessd tutkituista oppikirjoista esitettiin laskulait: vaihdantalaki,
liitdntélaki ja osittelulaki.

1.d) Myoskédédn eri ammattien véliltd ei 16ytynyt eroja laskemiseen liittyvien taitojen osalta, paitsi
lahihoitajilta edellytetddn padssilaskutaitoa erityisesti lddkelaskuissa.

11.2. Ammatilliset yhtilotehtaviit oppikirjoittain

Tutkimuksessa selvitettiin - ammatillisten matematiikan yhtilotehtdvien lukumdirid, mihin
matematiikan osa-alueisiin ammatilliset tehtavét liittyivit, minkd perusteella pyrittiin selvittdmaén,
mitd matematiikan osa-alueita eri ammateissa vaaditaan. Ammatillisten yhtidlotehtdvien mééra
vaihtelee oppikirjoittain alle sadasta noin 650 tehtidvain. Kaikkiaan ammatillisia tehtdvid ndissa 12
oppikirjassa on yhteensa reilut 2000 tehtavaa.

Ammatillisten yhtélotehtdvien prosenttiosuus kaikista oppikirjojen tehtdvistd vaihtelee noin 10 ja 60
prosentin vélilld. Merkonomien oppikirjoissa ammatillisia tehtévid on noin 40-60 prosenttia, kun
taas ldhihoitajien oppikirjoissa niitd on vain noin 20-35 prosenttia. Tekniikan alan oppikirjoja oli
tarkastelussa kaksi, joista toisessa ammatillisia tehtdvid on noin 25 ja toisessa 40 prosenttia. Kaikille
yhteisissd ammatillisissa oppikirjoissa vaihtelua ammatillisten tehtdvien prosenttiosuuksissa on
kaikkein eniten. Kun Problematikassa ammatillisia tehtidvid on véhiten, vain noin 10 prosenttia,
Numerotaidossa taas ammatillisia tehtdvid on prosentuaalisesti toiseksi eniten, noin 60 prosenttia.

Merkonomien oppikirjoissa on huomattavasti enemmén ammatillisia yhtilotehtdvid kuin muissa
oppikirjoissa. Viidestd eniten ammatillisia tehtévid siséltdneestd oppikirjasta nelji on merkonomien
matematiikan oppikirjoja. Toiseksi eniten ammatillisia tehtdvid on Helmitaulu -ldhihoitajan
matematiikassa. Joissakin oppikirjoissa tehtdvdt ovat suurimmaksi osaksi samoja, kuten
Ammattimatikka -oppikirjasarjassa.

Eniten ammatillisia tehtdvid on liiketalouden ammattitutkinnon, merkonomien oppikirjoissa.
Merkonomin matematiikassa ammatillisia tehtdvid on yli 650 tehtdvdd, mikd on enemmaén kuin
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joissakin oppikirjoissa on tehtdvid yhteensi. Niistd prosenttilaskentatehtdvid on suurin osa eli yli
500 tehtdvaa. Myos muissa merkonomien matematiikan oppikirjoissa, Ammattimatikka -kauppa,
Liiketalouden matematiikka ja Merkonomin laskutaito ammatillisia tehtdvid on yli 200 tehtdvaa
kussakin oppikirjassa. Naiistd tehtdvistd yli 160 tehtivdd kussakin oppikirjassa on
prosenttilaskennasta. Voidaan siis sanoa, ettd oppikirjojen perusteella liiketalouden
ammattitutkinnon, merkonomin tutkinnon opiskelijoiden, tulevista myyjien, tuote-esittelijdiden ja
sihteereiden tulee osata matematiikan osa-alueista ennen kaikkea prosenttilaskentaa.

Taulukko 4. Ammatilliset tehtavat matematiikan osa-alueittain

Peruslasku- Mittayksi- |Prosentti-  [Yhtédlot ja |Geometria|Tilastot ja |Yht.
toimitukset |kdiden laskenta lausekkeet kuvaajat
muunnokset

Ammattilaisen 22 7 115 8 9 3 164
matematiikka
Ammattimatikka- 24 9 160 30 2 8 233
kauppa
Ammattimatikka- |19 21 63 39 24 0 166
tekniikka
Ammattimatikka- |57 31 22 20 2 10 142
terveys
Helmitaulu 82 22 93 51 7 11 266
Liiketalouden 17 7 163 34 13 3 237
matematiikka
Merkonomin 27 16 177 29 7 0 256
laskutaito
Merkonomin 93 16 533 5 4 7 658
matematiikka
Numerotaito 30 7 68 41 29 17 192
Néppérasti 20 44 147 0 1 0 212
numeroilla
Problematikka 2 5 44 0 16 3 70
Tekniikan 39 15 60 24 83 10 231
laskutaito
Yhteensa 432 200 1645 281 197 72 2827

Toiseksi eniten tehtdvid merkonomien oppikirjoissa on useimmiten yhtdloistd ja lausekkeista, noin
30 tehtdvad kussakin oppikirjassa, lukuunottamatta Merkonomin matematiikkaa. Siind toiseksi
eniten tehtdvid on peruslaskutoimituksista, niitdkin ldhes sata tehtdvdid. Muissa merkonomien
oppikirjoissa taas yhtiloistd ja lausekkeista on kolmanneksi eniten tehtdvid, noin 30 tehtdvii
kussakin oppikirjassa. Muiden tehtavétyyppien maérat jadvit merkonomien oppikirjoissa alle 20.

Seuraavaksi eniten ammatillisia matematiikan tehtdvid on ldhihoitajien ja tekniikan ja litkenteen
alan matematiikan oppikirjoissa. Helmitaulu — ldhihoitajan matematiikassa ammatillisia tehtdvid on
my0s yli 250 tehtdviai, joista prosenttilaskentatehtivid on ldhes sata ja peruslaskutoimituksistakin
tehtdvid noin 80 tehtdvdd. Toisessa tutkitussa ldhihoitajien matematiikan oppikirjassa
Ammattimatikka - terveys, eniten ammatillisia tehtévid on peruslaskutoimituksista, yli 50 tehtivaa.
Kun Helmitaulussa yhtdloistd on noin 50 tehtéviad, niin Ammattimatikka - terveydessé niitd on vain
noin 20. Mittayksikdiden muunnoksista tehtdvid on noin 20-30 ja muista matematiikan osa-alueista

67



noin kymmenen tai vihemman. Lihihoitajan oppikirjojen tehtivid tarkastelemalla tullaan siis sithen
johtopddtokseen, ettd ldhihoitajan ammatissa tarvitaan eniten prosenttilaskentaa ja
peruslaskutoimituksia. My0s yhtélotehtiavit ja mittayksikdiden muunnokset on osattava. Geometria
taas ei ole niin tdrkeda, toisin kuin tekniikan alan ammateissa.

Tekniikan laskutaito ja Ammattimatikka - teknitkka on suunnattu tekniikan alan ammatillisen
perustutkinnon opiskelijoille. Ne soveltuvat siis sekd moottoriajoneuvonkuljettajaksi ettd
rakennustyontekijiksi opiskeleville. Eniten kaikista 231 ammatillisesta tehtdvistd Tekniikan
laskutaidossa on geometriasta, ldhes sata tehtivdd, kun taas Ammattimatikka - tekniikassa
geometrian tehtdvid on vain hieman yli 20 tehtivdi. Ammattimatikka - tekniikassa ammatillisia
tehtdvid on vdhemmin, hieman yli 160 tehtdvdi. Molemmissa oppikirjoissa toiseksi eniten
ammatillisia tehtdvid on prosenttilaskennasta, noin 60 tehtdvdd. Yhtdloistd ja lausekkeista
ammatillisia tehtdvid on 30 molemmin puolin. Kolmanneksi eniten tehtdvid Tekniikan laskutaidossa
on peruslaskutoimituksista, 1dhes 40 tehtdvdd, kun Ammattimatikka - tekniikassa niitd on noin 20.
Oppikirjojen perusteella siis tekniikan alalla matematiikan osa-alueista tdrkeimpid ovat geometria,
prosenttilaskenta, yhtdlot ja lausekkeet sekéd peruslaskutoimitukset. Geometrian osaaminen korostui
etenkin Tekniikan laskutaidossa.

Ammateittain Ammattimatikka - tekniikassa moottoriajoneuvon kuljettajille 10ytyy eniten tehtivia
yhtiloistd ja lausekkeista on, mutta myos peruslaskutoimituksista, mittayksikoiden muunnoksista ja
prosenttilaskennasta on suunnilleen saman verran ammatillisia tehtdvid. Voidaan siis sanoa, ettd
moottoriajoneuvon  kuljettajat  tarvitsevat  monipuolisesti  matematiikkaa  opinnoissaan
peruslaskutoimituksista prosenttilaskentaan ja yhtdloihin ja lausekkeisiin.

Rakennustyontekijoiden ammatillisista matematiikan yhtdlotehtdvistd tdssd oppikirjassa suuri osa
on geometriasta. Yhtéloistd ja lausekkeista ammatillisia tehtévid on suunnilleen saman verran. Myos
peruslaskutoimituksista, mittayksikoiden muunnoksista ja prosenttilaskennasta 16ytyy ldhes yhta
paljon tehtdvid kustakin. Ammattimatikka - tekniikka antaa siis laajemman kuvan
rakennustyontekijoiden matematiikan osaamisalueista kuin Tekniikan laskutaito, jossa geometria on
korostuneesti esilld ammatillisissa tehtdvissa.

Tekniikan laskutaidossa moottoriajoneuvon kuljettajille ammatillisia yhtdlotehtdvid on eniten
peruslaskutoimituksista, mutta niitd 10ytyy myds prosenttilaskennasta, geometriasta ja tilastoista.
Toisin sanoen mikddn matematiikan osa-alue ei korostu erityisesti tdssdkddn oppikirjassa. Sen sijaan
rakennustyontekijoille suunnatuista tehtivistd suurin osa myo0s tdssd oppikirjassa on geometriasta.
Ammatillisia tehtdvid 10ytyy myOs muista matematiikan osa-alueista, peruslaskutoimituksista,
mittayksikdiden muunnoksista ja yhtdloistd ja lausekkeista.

Kaikille yhteiset oppikirjat

Osa tutkituista oppikirjoista oli tarkoitettu kaikille ammatillista perustutkintoa suorittaville. Niitd
voivat siis kayttdd kaikkien yleisimpien ammatillisten perustutkintojen opiskelijat opiskeltavasta
ammatista riippumatta. Kaikille ammatillista perustutkintoa opiskeleville suunnattuja oppikirjoja
tutkimalla saadaan yleiskuva siitd, mitd matematiikkaa niiden perusteella eri ammateissa vaaditaan.

Tutkituista oppikirjoista Ndppérdsti numeroilla on suunnattu myos erityisopiskelijoille, joten sen
sisdltd poikkeaa jonkin verran muista oppikirjoista. Oppikirjan sisélté on suppeampi kuin muissa
oppikirjoissa. Siitd huolimatta siind on eniten ammatillisia tehtdvid, yli 200, verrattuna muihin
kaikille yhteisiin oppikirjoihin. Problematikassa ammatillisia tehtdvid on noin 70 tehtdvia.
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Problematikka on tarkoitettu myds peruskoulun matematiikan kertaamiseen. Problematikassa on
paljon niin sanottuja arkieldmén tehtdvid. Oppikirjojen vililld on siis eroja siind, onko ne tarkoitettu
vain ammatillisiin opintoihin vai myds peruskoulun kertaamiseen. Tidlld on vaikutusta
tutkimustuloksiin, silld peruskoulun matematiikan oppiméédrdn kertaamiseen téhtddvissd
oppikirjoissa on luonnollisesti enemmén ja eri matematiikan osa-alueiden tehtdvid kuin pelkistddn
ammatillisten perustututkintojen oppikirjoissa.

Eniten ammatillisia tehtdvid kaikissa kaikille yhteisissd oppikirjoissa on prosenttilaskennasta
vaihdellen Nippdrdsti numeroilla ldhes 150 tehtivdstd Ammattilaisen matematiikan yli 100
tehtavadn ja Numeroitaidon noin 70 tehtdvistd Problematikan noin 40 tehtdvddn. Seuraavaksi eniten
ammatillisia tehtdvid yhteisissd oppikirjoissa on yhtdldistd noin 40 tehtdvdd Numerotaidossa ja
mittayksikdiden muunnoksista Néapparésti numeroilla, sekd peruslaskutoimituksista ja geometriasta
noin 30 tehtdvdd Numerotaidossa. Peruslaskutoimituksista on noin 20 tehtivdd Ammattilaisen
matematiikassa ja Néppérdsti numeroilla. Muista matematiikan osa-alueista ammatillisia
yhtdlotehtdvida on kaikille ammatillisen perustutkinnon opiskelijoille yhteisissd oppikirjoissa
vihemmaén kuin 20 tehtdvéa eri osa-alueista.

Problematikassa ammatillisia tehtdvid on kaikkein vidhiten tutkituista oppikirjoista, vain noin 70
tehtidvdd. Kuitenkin oppikirja edustaa myyjien, tuote-esittelijoiden ja rakennustydntekijoiden osalta
selkeimmin sitd, mitd matemaattista osaamista ndissd ammateissa erityisesti vaaditaan. Oheisen
taulukon perusteella ndhdddn selvisti, ettd myyjdn, tuote-esittelijdn ja sihteerin ammateissa se on
prosenttilaskennan osaamista. Rakennustyontekijoiden taas tulee osata erityisesti geometriaa.

Taulukko 5. Problematikka-oppikirjan ammatilliset tehtivit ammateittain.

Lihi- |Myyjit, tuote-esittelijét ja Moottoriajo- Rakennustyontekijat
hoitajat sihteerit neuvon kuljettajat
Peruslasku- 194/53, 287/80
toimitukset
Mittayksi- 290/80 134/43 308/82, 309/82,
koiden
muunnokset
Prosentti- 111/39, 122/42, 324/91, 325/91
laskenta 300/81, 313/90, 315/90,
318/90, 320/90, 326/91,
327/91, 329/91, 337/92,
339/92,  341/92,  342/97-
369/100, 391/103
Geometria 131/43, 132/43, 295/81,
429/122, 435/124,
448/132, 451/132,
458/133, 470/134,
480/140, 483/140,
484/140, 489/141,
560/159, 564/160,
566/160
Tilastot ja 401/109, 421/117 422/117
kuvaajat
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Ammattilaisen matematiikasta 16ytyy ammatillisia tehtdvid liitteessd 3 olevan taulukon mukaan.
Myyjédn, tuote-esittelijin ja sihteerin ammateissa korostuu prosenttilaskennan osaaminen.
Taulukosta néhdddn suoraan, ettd ylivoimaisesti eniten tehtdvid on juuri prosenttilaskennasta.
Moottoriajoneuvon kuljettajille tdssé oppikirjassa on vain vihdn ammatillisia tehtivid. Sen sijaan
rakennustyOntekijoille ammatillisia tehtdvid on jonkin verran. Niistd suurin osa on geometriasta.
Myds mittayksikoiden muunnoksista tehtidvid on muutama.

Numerotaidossa moottoriajoneuvon kuljettajille on jonkin verran tehtdviid. Niistd suurin osa on
peruslaskutoimituksista ja yhtéloistd ja lausekkeista. Prosenttilaskennasta ja geometriasta tehtivid
on vain pari. Téssd oppikirjassa tilastoista ja kuvaajista on my0ds tehtdvid sekd moottoriajoneuvon
kuljettajille ettd myyjille. Toisin sanoen moottoriajoneuvon kuljettajien matematiikan
osaamisvaatimukset kohdistuvat timén oppikirjan perusteella peruslaskutoimituksiin ja yhtéloihin.

Rakennustyontekijoille ~ Numerotaidossa suurin osa  on edelleen geometriasta.
Peruslaskutoimituksista, mittayksikdiden muunnoksista ja prosenttilaskennasta on vain vdhédn
tehtdvid. Sen sijaan yhtdloistd ja lausekkeista tdstd oppikirjasta 10ytyy toiseksi eniten tehtdvid, noin
kolmasosa geometrian ammatillisten tehtidvien miédrdstd. Toisin sanoen myds tdmdn oppikirjan
mukaan rakennustyontekijoiden on osattava erityisesti geometriaa, mutta myos laskea yhtdloillé ja
lausekkeilla.

Néppdrdsti numeroilla -ammatillista matematiikkaa erilaisille oppijoille on nimensd mukaan
suunnattu myds niille, joiden matematiikan opiskelu etenee hitaammin kuin opiskelu tavallisesta
matematiikan oppikirja edellyttdd (Peltola & Vuorenmaa 2006, 3). Tdmi on havaittavissa myos
ammatillisten tehtdvien méérdssd oppikirjassa. Yhtdloistd ammatillisia tehtdvid ei ole yhtdén. Sen
sijaan ldhihoitajille tehtdvid on jonkin verran. Niistd suurin osa prosenttilaskennasta. Toisin sanoen
myds tdmén oppikirjan mukaan l&hihoitajat tarvitsevat erityisesti prosenttilaskentaa tydssién.

Taulukko 6. Nappérdsti numeroilla-oppikirjan ammatilliset tehtivét ammateittain.

Lahi- Moottoriajoneuvon  Myyjét, tuote-esittelijit ja Rakennus-
hoitajat  kuljettajat sihteerit tyontekijat
Peruslasku- 5/118, 7-8/118, 24/178 7/46, 1-4/171, 5-8/173, 1/220-
toimitukset 221, 2/223, 3-7/224
Mittayksikoiden |6/ 9-12/174, 1-5/228, 6-10/229, 1111/
muunnokset 166 19/231, 20-26/232, 27-32/234, 1-167
6/235
Prosenttilaskenta [44/103, |25/92 4-6/78, 7-9/79, 10-11/80, 12-18/112
49/103, 13/81, 14-16/86, 17-20/87, 2-
8/185, 6/88, 9-10/89, 21-22/91, 26/92,
9-14/186, 23-26/92, 27-28/95, 29-30/96,
16- 31-33/99, 34-36/100, 45-47/103,
18/187, 50/103, 56-60/106, 61/108, 62-
14- 63/109, 64-70/110, 13-15/111,
19/197, 16-19/112, 25-26/178, 1-2/240,
20-25/198 3-5/241, 6-14/242, 15-20/244,
21/245, 22-27/247, 1-4/250, 5-
11/251, 1/253, 2-4/254, 5-10/255,
11-16/258, 17-19/259
Geometria 19/154
Tilastot ja
kuvaajat
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Moottoriajoneuvon kuljettajille ammatillisia tehtdvid on vain muutama ja niistd ldhes kaikki ovat
peruslaskutoimituksista. Rakennustyontekijdille tehtdvit 16ytyvit mittayksikdiden muunnoksista,
prosenttilaskennasta ja geometriasta. Oppikirjassa Nappérdsti numeroilla ammatillisia tehtdvid on
kuitenkin niin vdhén, ettd muutaman tehtdvén perusteella ei voi tehdéd kovin selkeitd johtopaédtoksia
tekniikan ja litkenteen alan ammattien matematiikan osaamisvaatimuksista.

Sen sijaan myyjille, tuote-esitettelijoille ja sihteereille ammatillisia tehtdvid Nappérasti numeroilla
16ytyy eniten. Niistd ylivoimaisesti suurin osa on prosenttilaskennasta, minka lisdksi ammatillisia
tehtdvid on peruslaskutoimituksista ja mittayksikdiden muunnoksista. Myyjén, tuote-esittelijén ja
sihteerin ammateissa on siis tdman oppikirjan mukaan osattava prosenttilaskentaa, mittayksikdiden
muunnoksia ja peruslaskutoimitukset.

11.3. Yhtilotehtaviit yleisimmissd ammateissa

Léhihoitajan ammatillisen perustutkinnon oppikirjoja tutkittiin kaksi, Ammattimatikka - terveys ja
Helmitaulu -l&hihoitajan matematiikka. Ammatillisten tehtdvien osuudet vaihtelivat jonkin verran
eri matematiitkan osa-alueittain kirjojen vélilld. Helmitaulussa ldhes puolet tehtdvistd on
prosenttilaskennasta, hieman vihemmaén peruslaskutoimituksista ja seuraavaksi eniten yhtdloisté ja
lausekkeista. Ammattimatikka - terveydessi eniten tehtévid on peruslaskutoimituksista. Seuraavaksi
eniten ammatillisia tehtdvid on mittayksikdiden muunnoksista, josta Helmitaulussa on vasta
neljdnneksi eniten tehtdvid. Yhtdloistd ja lausekkeista ja prosenttilaskennasta on Ammattimatikka-
terveydessd on kuitenkin seuraavaksi eniten tehtivia.

Samat matematiikan osa-alueet kuitenkin nousevat esiin erilaisesta jdrjestyksestd huolimatta.
Ammatilliset tehtdvit liittyvit pddasiassa lddkelaskentaa, jossa lasketaan annettavien lddkkeiden
madrid, l4dkeaineiden vahvuuksia, liuosten valmistamista kiintedstd aineesta ja prosenttisten
linosten valmistamista laimentamalla. L&hihoitajan tehtévissd vaaditaan monipuolista matematiikan
osaamista: prosenttilaskentaa, peruslaskutoimituksia, yhtél6illd ja lausekkeilla laskemista ja
mittayksikdiden muunnoksia.

Huomioimalla kaikki edelld mainitut kaikille ammatillista perustutkintoa opiskeleville suunnatut
oppikirjat ja litkenteen ja tekniikan alan oppikirjat saadaan kokonaiskuva myds myyjin, tuote-
esittelijan ja sihteerin ammateissa vaaditusta matematiikan osaamisesta. Liiketalouden
ammattitutkinnon, merkonomin opinnoissa matematiikan ammatillisista tehtdvistd suurin osa oli
prosenttilaskennasta, yhtdloistd, peruslaskutoimituksista ja mittayksikoiden muunnoksista.

Alan oppikirjat sisdltdvit paljon prosenttilaskentaa: korkolaskuja, hintoihin, verotukseen, lainoihin
ja investointeihin liittyvid laskuja. Valuuttakurssien muutokset luokiteltiin mittayksikdiden
muutoksiin, joten myos niiden osuus korostuu. Lisdksi ndissdé ammateissa tarvitaan myos
peruslaskutoimituksia muun muassa yksikkéhintoja ja erilaisten kappaleméadrien hintoja laskiessa.
Myyjén, tuote-esittelijin ja sihteerin ammateissa on hallittava erityisesti prosenttilaskenta, mutta
myos yhtdlot ja lausekkeet, peruslaskutoimitukset ja mittayksikéiden muunnokset ovat tiarkeita.

Kaikille ammatillista perustutkintoa opiskeleville suunnattujen ja liikenteen ja tekniikan alan
perustutkintoa opiskelevien matematiikan oppikirjojen mukaan moottoriajoneuvon kuljettajien on
hallittavat erityisesti peruslaskutoimitukset. Kahdessa tutkituista oppikirjoista
peruslaskutoimituksista on eniten ammatillisia tehtdvid moottorirjoneuvon kuljettajille. Muut
oppikirjoissa ammatillisissa tehtdvissd esiin nousseet matematiikan osa-alueet ovat yhtdlot ja
lausekkeet, prosenttilaskenta, mittayksikdiden muunnokset ja geometria. Kaiken kaikkiaan
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moottoriajoneuvon kuljettajille on ammatillisia tehtévid joissakin oppikirjoissa niin védhin, ettei
niiden perusteella pysty sanomaan, mitd matematiikkaa moottoriajoneuvon kuljettajien tulisi osata.

Tehtdvien vdhdisen midridn perusteella voisi ajatella, ettd moottoriajoneuvon kuljettajat tarvitsevat
vihiten matematiikkaa tutkituista ammateista. Oppikirjoissa ammatillisissa tehtdvissd korostuvat
kuitenkin peruslaskutoimitukset ja prosenttilaskenta. Mittayksikdiden muunnoksista, yhtdloistd ja
lausekkeista ammatillisia tehtdvid on vihemmén, mutta kuitenkin jonkin verran. Voidaan siis sanoa,
ettd moottoriajoneuvon  kuljettajien on  osattava erityisesti  peruslaskutoimitukset ja
prosenttilaskenta, mutta my6s monipuolisesti muuta matematiikkaa mittayksikdiden muunnoksista
yhtél6ihin ja lausekkeisiin sekd geometriaan.

Kaikissa tutkituissa oppikirjoissa rakennustyontekijoille on matematiitkan ammatillisia tehtdvid
erityisesti geometriasta. Esimerkiksi kdytettdvien raaka-aineiden, kdytetyn ajan ja erilaisten
mittojen laskeminen edellyttdd paitsi geometriaa myds peruslaskutoimitusten ja mittayksikdiden
muunnosten hallintaa.

Taulukko 7. Matematiikan osa-alueiden painotukset ammateittain.
(1. tarkein, 2. toiseksi tirkein jne.)

Lihihoitajat Myyjét ym. Moottori- Rakennustyontekijét

ajoneuvon
kuljettajat

Prosenttilaskenta 1 1 2 4

Peruslaskutoimitukset 2 3 1 2

Yhtilot ja lausekkeet 3 2 4 5

Mittayksikdiden 4 4 3 2

muunnokset

Geometria 5 1

Tilastot ja kuvaajat

Toiseksi eniten ammatillisia tehtavia rakennustyontekijoille oppikirjoissa on
peruslaskutoimituksista ja mittayksikdiden muunnoksista. Ammatillisia tehtdvid on kuitenkin
ndiden lisdksi my0s prosenttilaskennasta, yhtdloistdi ja  lausekkeista.  Vaativimpien
rakennuskohteiden hallinta vaatii monimutkaisempia laskelmia, joissa tarvitaan yhtéloitd ja
lausekkeita. Rakennustyontekijoiden on siis osattava erityisesti geometriaa, peruslaskutoimituksia ja
mittayksikéiden muunnoksia, mutta my0s prosenttilaskentaa, sekd hallittava yhtdlgilla ja
lausekkeilla laskeminen.

Toisena padtutkimuskysymyksend oli selvittdd yhtdlotehtdvien yleisyyttd ja maidrien eroja
tutkituissa oppikirjoissa. Alakysymyksind oli tutkia, miten paljon ammatillisia yhtdlotehtivid
oppikirjoissa on, mistd matematiikan osa-alueista ne ovat ja onko osa-alueiden vélilld eroja
ammateittain.

Tutkimustuloksiksi saatiin seuraavaa:
2.a) Ammatillisten yhtilotehtdvien méérd vaihteli oppikirjoittain alle sadasta noin 650 tehtdvéén ja
prosenttiosuus kaikista oppikirjojen tehtdvistéd vaihteli noin 10 ja 60 prosentin vélilla.

2.b) Liahihoitajat ja perushoitajat tarvitsevat oppikirjojen tehtdvdmaiidrien perusteella eniten

prosenttilaskentaa ja peruslaskutoimituksia. Myyjdt, tuote-esittelijit ja sihteerit samoin
prosenttilaskentaa, mutta sen lisdksi yhtdldiden ja lausekkeiden osaamista. Moottoriajoneuvon
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kuljettajien tdrkein matematiikan osaamisalue on peruslaskutoimitukset ja toiseksi tirkein
prosenttilaskenta. Rakennustyontekijdt tarvitsevat eniten geometriaa ja peruslaskutoimituksia
mittayksikoiden muunnosten osaamisen lisdksi. Matematiikan korvaavissa lukiokursseissa vain
moottoriajoneuvon kuljettajilla on mainittu MAB1 Yhtilot ja lausekkeet ja MAB2 Geometria. Sen
sijaan muissa ammateissa on mahdollista korvata néiden tilalla matematiikkaa ilman geometriaa
kursseilla MAAT1 Funktiot ja yhtdlot ja MAA2 Polynomifunktiot. Korvaavien kurssien painoarvo
tutkimustulosten kannalta on kuitenkin véhdisempi kuin oppikirjojen yhtédlotehtavien.

2.c) Eniten ammatillisia yhtdlotehtdvid oli myyjien, tuote-esittelijoiden ja sihteerien oppikirjoissa
noin 40-60 prosenttia kaikista ammatillisista tehtdvistd. Muissa oppikirjoissa yhtédlotehtavien
prosenttiosuudet kaikista ammatillisista tehtdvistd vaihtelivat noin 20-60 prosentin valilla.
Suurimmat erot ammatillisten yhtélotehtdvien maiidrissd olivat kaikille yhteisissd oppikirjoissa,
joissa niiden prosenttiosuus kaikista ammatillisista tehtdvistd vaihteli oppikirjoittain 10-60% valilla.
Kyse oli siis enemmén oppikirjakohtaisista eroista kuin ammattien vélisista eroista.

11.4. Yhtiloiti koskevien ohjeiden antaminen oppikirjoittain

Yhtéloiden esitystapa eri oppikirjoissa voitiin oppikirjojen tekstiosuuksia tutkimalla jakaa neljdin
erilaiseen esitystapaan: Yhtdlo laskemisen apuvilineend, yhtdlé késitteend ja ongelmanratkaisun
vélineend, yhtdlo lausekkeiden yhtdsuuruutena ja yhtdlo tekijayhtdlon monimutkaisempana
muotona. Osassa oppikirjoista yhtdloitd ei méaritelty lainkaan tai hyvin lyhyesti, ja yhtdloita
kasitteleva luku alkaa esimerkein tai suoraan yhtélon ratkaisusta. Téllaisia oppikirjoja tutkituista on
viisi oppikirjaa, Ammattimatikka -oppikirjasarjan kolme oppikirjaa, Merkonomin matematiikka ja
Népparésti numeroilla -matematiikkaa erilaisille oppijoille. Tdma esitystapa, jossa yhtélod pidetdén
laskemisen apuvilineend edustaa Baroodyn nédkokulmista ensimmdistd eli taitojen ndkokulmaa.
Keskeistd on proseduraalinen sisélto eli yhtdlon ratkaiseminen.

Osassa oppikirjoista yhtdloitd pidettiin ongelmanratkaisun apuvilineind, mutta yhtiloihin liittyvét
késitteet madriteltiin tarkemmin. Ensin esitetddn yhtédloihin liittyvit keskeiset késitteet, muuttuja ja
yhtdlo, ja vasta sen jdlkeen siirrytddn yhtdlon ratkaisemiseen. Tdmai ldhestymistapa oli kahdessa
oppikirjassa: Merkonomin laskutaito ja Helmitaulu -ldhihoitajan matematiikka. Tdméa esitystapa
vastaa eniten konseptuaalista ndkokulmaa. Sekd konseptuaalista ja proseduraalista tietoa
hyddynnetddan mainituissa kahdessa oppikirjassa. Toisaalta siind on piirteitd myos ongelmaratkaisun
nikokulmasta. Voidaan sanoa, ettd se edustaa niitd molempia ndkdkulmia.

Matemaattisesta tdsmillisempad 1dhestymistapaa edustaa kaksi oppikirjaa. Niissd médriteltiin ensin
lauseke ja siihen liittyvid ominaisuuksia ja vasta sitten yhtilo lausekkeiden yhtdsuuruutena. Nama
oppikirjat ovat Liiketalouden matematiikka ja Problematikka. Ndmé oppikirjat edustavat
konseptuaalista ndkokulmaa. Padpaino on konseptuaalisella tiedolla.

Useissa oppikirjoissa yhtélot loytyvat pilkottuna useampaan lukuun. Kolmessa oppikirjassa
tekijayhtdlostd on ensin erillinen luku, jossa selitetddn lyhyesti yhtélon ratkaisun periaate. Sen
jilkeen seuraavat luvut ensimmadisen asteen yhtélostd, yhtdloparista tai toisen asteen yhtdlosta.
Tekijayhtdlon avulla yhtdlot esitetdéin oppikirjoissa Ammattilaisen matematiikka, Numerotaito ja
Tekniikan laskutaito, joista kaksi jdlkimméistd ovat saman kirjapainon oppikirjoja. Néissa
oppikirjoissa ldhestymistavassa yhdistyy sekd taitojen ndkokulma ettd konseptuaalinen ja
ongelmanratkaisun nédkokulmat. Ne eivédt siis edusta puhtaasti mitddn ndkokulmista. Seka
konseptuaalinen ettd proseduraalinen tieto katsotaan tarkedksi.
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Yhtéloiden esitystavan perusteella voidaan sanoa, ettd yhtdlot ovat tirkeitd kaikissa ammateissa.
Niiden soveltamisen laajuudesta ei valitettavasti oppikirjojen esitystavan perusteella pystytd
sanomaan eroja yleisimpien ammattien vélilld.Toisin sanoen eri ammattien vélille ei pystytty
saamaan eroja oppikirjojen esitystapoja vertailemalla.

Joissakin oppikirjoissa riitti yhtdlon tunnistaminen ja sen ratkaisemisen osaaminen ja toisissa taas
perehdyttiin  hyvinkin  perusteellisesti  yhtdlon muodostamiseen sanallisesta tehtdvast.
Matemaattinen ldhestymistapa oli osassa oppikirjoista tdsméllisempi kuin toisissa. Erot olivat
kuitenkin enemmaén oppikirjakohtaisia kuin ammattikohtaisia.

Kolmantena paédtutkimuskysymyksend oli 10ytdd konseptuaaliseen ja proseduraaliseen ajatteluun
viittaavia piirteitd oppikirjoista ja selvittdd, mitd ohjeiden antamisen ndkdkulmaa ne edustavat.

3.a) Konseptuaalisen ja proseduraalisen ajattelun erottaminen osoittautui aiempien tutkimuksen
perusteella haasteelliseksi. Tehtdvien sijaan tulisi tutkia tehtdvin tekijdn ajattelua ja tehtdvén
ratkaisuprosessia. Suurimmaksi osaksi erot oppikirjojen valilld osoittautuivat oppikirjakohtaisiksi.
Kyse oli siis oppikirjan tekijoiden omista painotuksista eikd ammattien vélisistd eroista. Myyjien,
tuote-esittelijoiden ja sihteerien sekd perus- ja ldhihoitajien oppikirjoissa oli hieman enemmén
késitteiden madritelmid, joten ndissd ammateissa voidaan péételld vaadittavan enemmén
konseptuaaliseen ajatteluun viittaavaa osaamista. Toisaalta 1dhi- ja perushoitajilta edellytetdin
padssilaskutaitoa, miké taas viittaa proseduraaliseen ajatteluun.

3.b) Oppikirjat edustavat Baroodyn neljéstd ndkokulmasta kolmea: taitojen, konseptuaalista ja
ongelmanratkaisun ndkokulmia. Tutkituista 12:sta oppikirjasta viisi oppikirjoista edusti
lahestymistapaa, jossa riitti yhtdloiden ratkaisemisen osaaminen. Ne edustavat siis 1dhinnd ohjeiden
antamisessa taitojen ndkokulmaa. Kaksi oppikirjaa edusti ldhinnd konseptuaalista nidkokulmaa.
Muut oppikirjat edustivat useampia mainituista kolmesta nékdkulmasta. Tutkimussuuntautunutta
ndkokulmaa ei edustanut yksikddn oppikirja.
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12. TUTKIMUKSEN LUOTETTAVUUS

Tutkimuksen luotettavuutta késitelldéin yleensd tarkastelemalla validiteettia ja reliabiliteettia.
Validiteetilla mitataan sitd, ettd tutkimuksessa on tutkittu luvattua asiaa. Reliabiliteetti taas
tarkoittaa “tutkimustulosten toistettavuutta” (Tuomi&Sarajarvi 2007, 136). Tuomen ja Sarajérven
mukaan laadullisen tutkimuksen piirissd ndiden kdyttod on kritisoitu pddasiallisesti siksi, ettd ne
“ovat syntyneet maddrillisen tutkimuksen piirissd ja késitteind niiden ala vastaa ldhinnd vain
madréllisen tutkimuksen tarpeita” (Tuomi & Sarajdrvi 2007, 136). Pietild on kuitenkin tarkastellut
sekd reliabiliteettia ettd validiteettia sisdllon erittelyssd. Tuomi ja Sarajérvi sen sijaan esittelevét
laajemman katsauksen luotettavuuden kriteereista.

12.1. Reliabiliteetti

Reliabiliteetilld tarkoitetaan siis sitd, ettd saatu tieto on ei-sattumanvaraista eli luotettavaa. Pietildn
mukaan reliabiliteettid tarkastellessa tutkittavasta ilmidstd hankitaan tietoa ’kahdella tai useammalla
tavalla”. Jos eri tavoin hankitut tiedot ovat ristiriitaiset, ei ndihin tietoihin voi luottaa. Jos ne taas
vastaavat toisiaan, niihin voi luottaa enemman. (Pietild 1976, 233)

Reliabiliteetin tarkistamiseksi on neljd periaatetta: inter-individuaalinen, intra-individuaalinen,
yhtipitdvyys- ja pysyvyysreliabiliteetti (Pietild 1976, 234). Inter-individuaalinen relibialiteetti
tarkoittaa juuri eri ihmisten tekemien havaintojen vastaavuutta samasta tutkittavasta ilmidstd. Intra-
individuaalinen reabiliteetti taas viittaa saman ihmisen eri ajankohtina tekemien havaintojen
samankaltaisuuteen. Yhtépitdvyysreliabiliteetti eli kongruenssi on reabiliteetin osatekijd, jossa
samasta ilmiostd hankitut tiedot rinnakkaisia tiedonkeruun vélineitd kdyttden ovat yhtenevid. Kun
samasta ilmidstd samalla tavalla tutkitut tiedot eri ajankohtina vastaavat toisiaan, puhutaan
pysyvyysreliabiliteetista.

Olen pyrkineet lisddméaédn tutkielman reliabiliteettid kayttaimailld eri 1ahdeaineistoja, oppikirjoja ja
eri vuosien opetussuunnitelmia, ja tarkastelemalla samaa aineistoa eri ndkokulmista ja eri aikoina.
Ensimmiinen perusteellinen oppikirjojen ldpikdynti tapahtui vuonna 2012, jonka perusteella
taulukoin oppikirjojen tehtdvdt osaamisalueittain ja kirjoitin oppikirjojen tyypillisid tehtdvid
erilliseen tiedostoon mydhempéé tarkastelua varten. Tutkielman varsinainen kirjoittaminen tapahtui
vuonna 2014, jolloin tein luotettavuuden tarkastelun vertaamalla tehtdvistd tekemidni taulukoita
erilliseen tiedostoon, johon olin kerdnnyt tehtdviad aihealueittain. Tavoitteena oli lisdtd tutkimuksen
intra-individualista relaibiliteettia tekemélld samantyyppisen aineiston analyysia eri ajankohtina.
Yhtépitavyysreliabliliteettia pyrin  lisédméaédn huomioimalla ammatillisten perustutkintojen
opetussuunnitelmien tavoitteita ja tarkastelemalla havaintoja oppikirjoista niiden pohjalta.

Lisdksi kédytin lisdaineistona aiempia vuosien 1999 ja 2000 opetussuunnitelmia. Tavoitteena oli etsid
niistd lisdvahvistusta tutkimuskysymykselle, "mitd matematiikkaa yleisimmissd ammateissa tulisi
osata?” ja tutkimustuloksille. Valitettavasti aiemmat opetussuunnitelmat ovat, samoin kuin
uusimmat ammatillisten perustutkintojen opetussuunnitelmat, hyvin samankaltaisia eri
ammatillisten perustutkintojen vililld. Tavoitteena oli yhtédpitdvyysreliabiliteetin lisddminen.
Viimeksi mainituilla tavoilla, ottamalla huomioon uudempia oppikirjoja ja vanhempia
opetussuunnitelmia ja oppikirjoja, pyrittiin lisddméén pysyvyysreliabiliteettia.

Tutkimusaineisto olisi sama tutkimusta toistettaessa, joten sen suhteen reliabiliteetti pysyy samana.

Sen sijaan oppikirjojen valinnassa on tapahtunut sattumanvaraista valikointia, kun tutkielmaan
otettiin mukaan saatavissa olevat oppikirjat. Myohemmin on painettu uusia oppikirjoja muun
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muassa vain rakennustyontekijoille, joten ne antaisivat tarkempaa tietoa. Lisdksi vain oppikirjoihin
perustuva tutkimus on rajallinen, koska opetuksessa on mahdollista kéyttdd muutakin
opiskelumateriaalia, jota tdssé tutkielmassa ei ole huomioitu.

12.2. Validiteetti

Validiteetilla tarkoitetaan karkeasti sitd, miten hyvin tulokset vastaavat todellisuutta. Sisdllon
erittelyssd tutkittaessa ilmioitd sindnsd, kuten omassa tutkimuksessamme, validiteetti on vastaus
kysymykseen: “vastaavatko tiettyd luokkaa ilmaisemaan valitut alkiot todella tuota luokkaa vai
eivat” (Pietild 1976, 248). Vaikka validiteettitarkasteluja on useita, Pietilin mukaan tdméan
tutkielman kaltaisissa  tutkimuksissa sisdltovaliditeetin  tarkastelu riittdd.  Sisdltoluokan
sisdltovaliditeetti on hyvd, jos ”sen alkiot tuntuvat vastaavan sitd késitteellisesti ja jos sitd
koodatessa kaikki sen kannalta relevantit alkiot tulevat huomioonotetuiksi” (Pietild 1976, 249).
Kyse on siis luokkien oikeellisuudesta. Tétd voidaan parantaa ottamalla ulkopuolinen henkil6
arvioimaan tietyn havaintoyksikon kuulumista tiettyyn sisdltéluokkaan. Sisdltovaliditeettia voidaan
lisdtd myds “tutkimalla yhtdpitdvyysreliabiliteettia” (Pietild 1976, 250), minkd my0s osittain tein,
kuten edellisessé luvussa kévi ilmi.

Sisdltovaliditeetin osalta téllaisen tutkielman luotettavuus on riippuvainen tutkielman tekijdn omista
arvioista. Oppikirjojen tehtdvien luokitteleminen eri matematiikan osa-alueisiin ja eri ammatteihin
kuuluvaksi perustui tekijan omaan késitykseen siitd, mitd ammattia tai matematiikan osa-aluetta
kukin tehtdvd edusti. Tehtdvien liittyessd selkesti yhteen matematiikan osa-alueeseen, ne oli
mahdollista luokitella selkeidsti yhteen luokitusyksikkoon. Haasteelliseksi tehtdvin luokitteleminen
tuli, kun se edusti useampaa luokitusyksikkod eli sen olisi voinut maééritelld useampaan
matematiikan osa-alueeseen kuuluvaksi. Luokittelu tapahtui tdlloin osittain summittaisesti siten, ettd
etusijalla olivat yhtdlot ja prosenttilaskenta. Toisaalta koko tutkielman osalta kaikki sanalliset
ammatilliset tehtdvat madriteltiin yhtdloihin liittyviksi yhtdlon laajan mééritelmén perusteella. Siis
yhtdloihin ja lausekkeisiin taulukoidut yhtidlotehtivit edustavat téssd tutkielmassa puhtaasti
yhtdlotehtdvid. Muut taulukoidut tehtdvidt voidaan katsoa yhtéloihin liittyviksi tehtédviksi. Téllainen
jaottelu vaikeuttaa tutkimustulosten arviointia ja tutkielman luotettavuutta.

Yhtéloitd koskevan tekstiaineiston osalta luokittelu neljddn eri esitystapaan ja niiden kuuluminen
Baroodyn neljddn ohjeiden antamisen ndkokulmaan on vieldkin tulkinnanvaraisempaa kuin
laskutehtdvien luokittelu. Tekstin arvioiminen perustui tdysin tutkielman tekijan omaan
subjektiiviseen arvioon. Taltd osin tutkimuksen luotettavuus on suhteellisen heikko. Luokittelu
erityisesti neljddn ohjeiden antamisen ndkokulmaan osoittautui haasteelliseksi, kun kaikkia
oppikirjoja ei pystytty varmasti luokittelemaan mihinkddn neljdstd ldhestymistavasta. Ndin ollen
konseptuaalisen ja proseduraalisen tiedon 16ytdiminen tutkimusaineistosta jii puutteelliseksi.

Kaiken kaikkiaan yhtdlon ja konseptuaalisen ja proseduraalisen tiedon erilaiset madritelmat tuovat
tutkielmaan epéluotettavuutta, jota ei voi olla huomioimatta. Jakoa konseptuaaliseen ja
proseduraaliseen tietoon on pidetty haasteellisena, joten ne toimivat tdssd tutkielmassa
viitekehyksend, joka lopulta osoittautuu aineiston kannalta hieman epétarkoituksenmukaiseksi.
Kuitenkin jonkinlaisia eroja ammattien vilille pystyttiin 10ytiméddn késitteiden mééritelmien ja
padssilaskutaidon osalta. Niitd ei voi kuitenkaan pitdd kovin luotettavina konseptuaalisen tai
proseduraalisen tiedon mittareina, vaan ainoastaan suuntaa-antavina tietoina ammattien vélisisti
eroista.

Validiteettia heikentéividnd seikkana voidaan mainita my0s aineiston yksipuolisuus. Tutkittavina
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olivat vain oppikirjat ja opetussuunnitelmat, kun kysymykseen “mitd matematiikkaa yleisimmissa
ammateissa tulisi osata?” voi vastata myos selvittimalld tarkemmin ammatillisten perustutkintojen
oppituntien sisdltdjd. Validiteettia olisi lisdnnyt esimerkiksi selvitys siitd, miten paljon
ammatillisissa opinnoissa kdéytetddn oppikirjoja ja kuinka paljon niiden lisdksi muuta
opiskelumateriaalia. Myds yleisimpien ammattien ammatillisten perustutkintojen opettajien
késitysten  tutkiminen olisi  tuonut toisen  ndkOkulman  tutkielmaan, joka  olisi
yhtdpitidvyysreliabiliteetin kautta lisdnnyt tutkimuksen validiteettia.

Tutkimustulokset olivat osittain vajavaisia niiltd osin, kun oppikirjojen vilille ei 16ytynyt ammattien
vilisid eroja. Eri ammatteihin liittyvien painotusten sijaan kyseessd oli oppikirjan tekijoiden oma
painotus  siitd, mitkd asiat ovat kyseisessdé ammatissa tirkeitd. Siksi vain osaan
tutkimuskysymyksistd oli mahdollista antaa vastaus. Néidenkin vastausten osalta voidaan sanoa,
ettd ne ovat vain suuntaa-antavia. Oppikirjat eivdt mydskddn voi koskaan vastata todellisen
ammattilaisen tyoté ja sitd, mitd matematiikkaa hin kdytdnnon tyossdén tarvitsee. Sikéli tutkielman
antamia vastauksia tutkielman alussa esitettyyn kysymykseen siitd, mitd matematiikkaa
yleisimmissd ammateissa tarvitaan, voidaan pitdd vain oppikirjojen antamana ndkokulmana
aiheeseen.

12.3. Muut luotettavuuden Kkriteerit

Tuomi ja Sarajdrvi luottelevat laadullisen tutkimuksen luotettavuuden kriteereitd ovat uskottavuus,
vastaavuus, siirrettdvyys, luotettavuus, tutkimustilanteen arviointi, varmuus, riippuvuus,
vakiintuneisuus, vahvistettavuus ja vahvistuvuus (Tuomi&Sarajirvi 2007, 138-139).

Tdhéan tutkielmaan kriteereistd soveltuvat parhaiten uskottavuus ja vastaavuus sekd riippuvuus.
Vertailussa kuvattu vakiintuneisuus ja luotettavuus ovat ulkopuolisen henkilén arvionteja, eli ne on
tutkielman lukijan itse arvioitava. Tutkimustulosten siirrettdvyys riippuu siitd, miten samankaltaisia
tutkittu ympéristd ja sovellusympdristd ovat, joten my0s ne jddviat tdmén tutkimuksen
luotettavuuden arvioinnin ulkopuolelle. Tutkimustilanteen arviointi tarkoittaa ulkoisten ja sisdisten
tekijéiden huomioon ottamista. Varmuus taas ennustamattomien tekijoiden vaikutusta. Molemmat
viimeksi mainitut liittyvdt enemmén ei-dokumenttipohjaisiin laadullisiin tutkimuksiin. Téssd
tutkielmassa mainitut tekijit puuttuvat, koska aineisto on aina samassa muodossa kaytettdvissa.
Vahvistettavuus taas on sama kuin aiemmin mainittu yhtépitdvyysreliabiliteetti tai tehtyjen
ratkaisujen ja péaittelyn oikeutus. Jalkimmadistd luotettavuuden mittaria on pyritty parantamaan
kuvailemalla mahdollisimman tarkasti tutkimuksen tekemista.

Riippuvuudella tarkoitetaan téssd yhteydessd, ettd tutkimus on toteutettu tieteellisen tutkimuksen
toteuttamista yleisesti ohjaavin periaattein. Menetelmina olen kdyttanyt Veikko Pietildn esitteleméa
siséllon erittelyd vertailevan tutkimuksen runkoa hyddyntéen. Tieteellistd otetta olen siis tavoitellut
niin paljon kuin se tulkinnanvaraista tekstid, kuten oppikirjoja ja opetusuunnitelmia kéyttdessa on
mahdollista.

Vastaavuuden osalta tutkimuksen luotettavuuden tarkastelu on helppoa. Jokainen tutkielman lukija
voi itse tarkastaa opetussuunnitelmat ja oppikirjat. Tutkimuksen vahvistuvuutta, eli tuen saamista
vastaavista tutkimuksista, vaikeuttaa ammatillisten opintojen akateemisen tutkimuksen vihiisyys.
Aiemmissa tutkimuksissa tutkimuskohde on ollut osittain sama, ammatilliset opinnot, oppikirjat,
opiskelijat tai opettajat, mutta tutkimuksen tavoitteet ovat olleet erilaisia. Téltd osin tidmédn
tutkielman tuloksia ei voi verrata aiempiin tutkimuksiin. Tdmékin heikentdéd osaltaan tutkimuksen
luotettavuutta.
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Uskottavuudessa korostuvat sovellettavuus, pysyvyys ja neutraalisuus, joista pysyvyyteen olen
pyrkinyt oppikirjojen eriaikaisella tarkasteluilla. Olen myos tavoitellut tutkielmassa neutraalisuutta,
siten etten ole antanut omien ennakkokédsitysten vaikuttaa tutkimuksen tekemiseen.
Tutkimustulosten sovellettavuus on kyseenalainen asia, jos sitd ajattelee siltd kannalta, ettd
tulevaisuudessa tietyissd ammateissa opiskeltaisiin vain kyseiseen ammattiin ldheisesti kuuluvaa
matematiikkaa. Toisaalta tutkimuksen sovellettavuuteen liittyvdt mahdollisuudet sisdllyttdd jo
peruskoulun opintoihin joitakin ammatillisten perustutkintojen oppikirjojen tehtivid, jolloin
ammatillisiin opintoihin suuntautuvat opiskelijat tulisivat paremmin huomioiduksi peruskoulussa.
Vaativuustasoltaan ammatillisten perustutkintojen matematiikka ei juurikaan poikennut peruskoulun
matematiikasta. Tutkimuksen sovellettavuus on yhteydessi siihen, millaisessa asemassa tutkielman
lukija on suhteessa matematiikkaan, onko hén esimerkiksi oppikirjan tekija, opiskelija vai opettaja.

Tutkimuksen uskottavuutta voidaan arvioida tutkimuksen “totuusarvolla”. Tutkimuksen
totuudellisuutta heikentdvid tekijoitd on useita. Tarkimman kuvan eri ammateissa vaadittavasta
matematiikasta saisi tiedustelemalla asiaa kyseisen ammatin edustajalta. Kuitenkin on kdynyt ilmi,
ettd ammatillisten perustutkintojen oppikirjat tehddén usein joko yhteisiksi kaikille ammatillisen
perustutkinnon opiskelijoille tai yhteisesti tietyn alan opiskeilijoille, kuten tekniikan alan
perustutkintoa opiskeleville. Lahihoitajien, perushoitajien tai merkonomien, eli myyjéksi, tuote-
edustajaksi tai sihteeriksi opiskelevien, osalta opiskeltavat asiat ovat ldhempiné toisiaan, vaikka
ldhihoitajatkin voivat tydskennelld hyvinkin erilaisissa tyOympadristdissd. Oppikirjat ovat siis
enemman tai vihemman kompromissi tarkedna pidetystd matematiikasta.

Kaikille ammatillista perustutkintoa opiskeleville tarkoitettujen oppikirjojen ottaminen mukaan
tutkimukseen on toisaalta nikokulmaa tarkentava, toisaalta kapeuttava asia. Niistd l0ytyvat
matematiikan tehtivét edustavat ehkd selkeimmin juuri kyseiseen ammattiin tai alaan liittyvid
matematiikan osaamisvaatimuksia. Onhan oppikirjan tekijd joutunut huomioimaan kaikki kirjaa
mahdollisesti kayttdvit opiskelijat ja siten ottamaan kultakin alalta tirkeind pitdmidén tehtivia.
Tulosten puolesta ne ainakin edustivat hyvin juuri niitd matematiikan osa-alueita, mitd tietyn alan
oppikirjatkin.

Riskind kaikille yhteisten oppikirjojen ottamista mukaan tutkimukseen voidaan pitdd siksi, etteivit
ne varsinaisesti edusta mitdén tutkittavina olleista yleisimmistd ammateista. Niistd saatavaa tietoa
voidaan siis pitdd loppujen lopuksi kuitenkin suuntaa-antavana. Myos tdmé vdhentdd tutkimuksen
luotettavuutta. Tutkituista oppikirjoista kaikille ammatillisille tutkinnoille yhteisid oppikirjoja oli
noin kolmasosa kaikista tutkituista oppikirjoista. Téamd védhentdd tutkimuksen aineiston
luotettavuutta, jota voidaan pitdd yhtend tutkimuksen luotettavuuden arvioinnin, uskottavuuden
muotona. Kaiken kaikkiaan tutkimusta voi pitdd kuvailevana tutkimuksena, joka luotettavuus on
heikko niin validiteetin, reliabiliteetin kuin muidenkin luotettavuuden kriteerien osalta.
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12. POHDINTAA

Ammatillisissa opinnoissa yhdistyvit kidytdnnollinen matematiikan soveltaminen ja toisaalta tarve
hyodyntdd matematiikkaa abstraktina rakenteena. Konseptuaalisen ja proseduraalisen tiedon
arvioiminen yleisimpien ammattien ammatillisista perustutkinnoista oli ldhtokohtana haastava. Néin
teoreettinen l&htokohta oli ehkd kuitenkin liian kaukaa haettu kédytdnndlliseen matematiikkaan
suuntautuvissa ammateissa. Oppikirjat aineistona antoivat vain yhdenlaisen kuvan ammatillisissa
opinnoissa tarvittavasta matematiikasta. Proseduraalisen tiedon tutkiminen olisi edellyttinyt itse
laskemisen havainnointia, mikd sekin on aiemmissa tutkimuksissa koettu haasteelliseksi erottaa
konseptuaalisesta tiedosta.

Tutkitut oppikirjat ovat tasoltaan pédasiassa peruskoulun oppikirjojen tasoa. Osaa oppikirjoista
voidaan kéyttdd kymppiluokalla peruskoulun matematiikan kertaamiseen. Olisi mielenkiintoista
haastatella oppikirjojen tekijoitd ja heiddn valintojaan matematiikan oppikirjojen siséllgista.
Opetussuunnitelmat  ohjaavat luonnollisesti  oppikirjojen sisdltdd, mutta ammatillisten
perustutkintojen opetussuunnitelmat ovat niin samankaltaisia, ettei niiden perusteella voi tehda
eroja eri ammattien véliltd. Téassd lienee ollut tavoitteena korostaa yleensd matematiikan
yleishyddyllisyyttéd kaikissa ammateissa.

Pohdittavaksi jii, johtuuko oppikirjojen matematiikan taso opiskelijoiden heikosta osaamisesta vai
eri ammateissa tarvittavan matematiikan véhdisyydestd. Poikkeuksena tdhdn Suomen yleisimpien
ammattien, myyjien, tuote-esittelijdiden tai sihteerien eli merkonomin tutkinnon opiskelijoiden
oppikirjat ovat pddosin vaativampia kuin muut tutkitut oppikirjat. Aiempien tutkimusten perusteella
heiddn osaamisensa onkin korkeammalla tasolla kuin muiden tutkittujen ammattiin opiskelevien.

Tutkielman hyvénd puolena opetuksen kannalta voidaan pitdd tutkielmassa selvinneitd erilaisia
lahestymistapoja yhtdldiden opettamiseksi. Oppikirjoissa esiintyneet neljd erilaista tapaa lahestyd
yhtdlo6itd néyttdvat, miten eri tavoin sama asia voidaan opettaa. Oppilaista riippuen opettaja voi
valita opetusryhménsd kannalta sopivan oppikirjan tai soveltaa opetuksessa muiden oppikirjojen
lahestymistapoja. My0s Baroodyn ohjeiden antamisen nékokulmaa voi soveltaa opetukseen siten,
ettd ryhméstd ja opetettavasta asiasta riippuen nidkokulmaa voi vaihdella. Opetusryhmalle, jolle
matematiikan perustaidot, kuten peruslaskutoimitukset, vaativat harjoittelua, voi taitojen nikokulma
olla sopivin. Toisaalta opetusryhmélle, jossa on lukion osittain tai kokonaan suorittaneita, voi
konseptuaalinen, ongelmanratkaisun tai jopa tutkimussuuntautunut ndkékulma sopia parhaiten.

Yleisimpien ammattien ammatillisten perustutkintojen opiskelusta tutkielma antoi vaihtelevan
kuvan. Opettajalla on kdytettdvissd vaihtelevantasoisia oppikirjoja, ldhtien peruskoulua kertaavasta
oppikirjasta matematiikan lisdksi taulukkolaskentaohjelmia hyddyntidvadn oppikirjaan. Oppikirjan
valinnalla voi vaikuttaa huomattavasti sithen, millaiset matemaattisen valmiudet opiskelija saa
tulevaan ammattiinsa. Oppikirjan valinnalla voi tietyt matematiikan osa-alueet jittdd kokonaan
opintojen ulkopuolelle. Toisaalta vaativamman oppikirjan valinnalla voi vaikuttaa ratkaisevasti
jatko-opinnoissa menestymiseen.

Ammatillisen perustutkinnon suorittaneista osa jatkaa ammattikorkeakouluihin. Aiempien
tutkimusten mukaan juuri heilld on ollut eniten vaikeuksia ammattikorkeakoulun matematiikassa.
Opettajalla on siis vaikutusta opiskelijoiden jatko-opiskeluvalmiuksiin valitessaan oppikirjaa.
Erityisesti merkonomin tutkinnon oppikirjojen vililld oli suuria eroja, kun helpoin Ammattimatikka
-kauppa keskittyi vain perusasioihin, kun taas vaativin merkonomien oppikirjoissa pyrki
tdsmallisempadn kisitteiden méarittelyyn ja teoreettisempaan otteeseen. Poikkeuksen tihédn tekee
tietysti erilaisille oppijoille tarkoitettu Napparésti numeroilla. Se on luonnollisesti tarkoitettu niille,
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joiden opinnot etenevét hitaammin.

Oppikirjojen viliset erot herdttdvit kysymyksen, onko syynd oppikirjojen peruskoulumaisuuteen
oppilaiden heikot matematiikan perustaidot, jotka ovat ohjanneet oppikirjojen tekijoitd. Onko niin,
ettd opiskelijat vaativat vield harjoittelua esimerkiksi peruslaskutoimituksissa? Vai onko kyse siita,
ettd kyseisissdé ammateissa ei vaadita enempdd matematiikkaa? Jilkimmaéinen kysymys on
olennainen erityisesti ajoneuvon kuljettajien kohdalla. Ammatillisen matematiikan kursseja
korvaavat lukiossa suoritetut opinnot antoivat viitteitd tdhdn suuntaan. Ehké toiveet peruskoulun
matematiikkaa kertaavista oppikirjoista on tullut opettajilta, jotka ovat kokeneet vaativamman
matematiikan liian haasteelliseksi. Téltd osin voitaisiin sanoa peruskoulun epdonnistuneen hyvista
Pisa-tuloksista huolimatta. Kyse voi olla my6s motivaatiosta.

Johdannossa esitetty ajatus ammatillisten tehtévien tuomisesta peruskouluun olisi mielestdni hyvéi
vaihtoehto ndyttdd ammatillisten opintojen matematiikan samankaltaisuutta suhteessa peruskoulun
matematiikkaan. Yleisimmissd ammateissa tarvittava matematiikka on tdmén tutkielman perusteella
matematiikan osa-alueiltaan péddasiassa samantasoista kuin peruskoulun matematiikka, joten
osaamisvaatimusten perusteella ammatilliset laskutehtdvit soveltuisivat hyvin peruskouluun.
Monipuolisesti eri ammatillisten perustutkintojen tehtévid siséltdva tehtdvéapaketti voisi motivoida
matematiikasta vihemmaén kiinnostuneita ammatilliseen koulutukseen aikovia.

Tutkielman tulokset antavat toisaalta huolestuttavan kuvan yleisimpien ammattien ammatillisen
perustutkinnon matematiikan osaamisesta. Erityisesti 1dhi- ja perushoitajilla voi olla vastuullisia
tyotehtdvid esimerkiksi lddkkeiden valmistamisessa ja annostelussa. Heiddn tulisi hallita
matematiikkaa erityisen hyvin. Esimerkiksi Helmitaulu - 1dhihoitajan matematiikka saattaa yllattaa
monen opiskelijan, kun siind pyydetddn laskemaan kaikki tehtdvét ilman laskinta. T&lloin
peruslaskutoimitusten sujuva osaaminen on edellytyksend sille, ettd vaativammat laskutehtivét
sujuvat kohtuullisessa ajassa. Kuitenkin oppikirjoissa kerrataan peruslaskutoimituksista ldhtien jo
peruskoulun alaluokilla opetettua matematiikkaa. Puutteita on joko laskutekniikassa tai
peruslaskutoimituksiin liittyvin matematiitkan ymmaértimisessd. Jos peruslaskutoimituksia ei
hallitse esimerkiksi numeroiden hahmottamiseen liittyvien vaikeuksien takia, liittyy oman ammatin
harjoittamiseen potilasturvallisuuteen liittyvid riskejd. Tutkielman yhtend tirkednd tuloksena
voidaankin pitdd sitd, ettd joissakin ammateissa padssélaskutaito on erityisen tirkedd. Peruskoulussa
olisi syytd korostaa aiempaa enemman pééssilaskutaidon merkitysta.
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LIITTEET
Liite 1 Ammatillisen perustutkinnon perusteet, matematiikka, 3 ov
Tavoitteet

Opiskelija

- hallitsee peruslaskutoimitukset, prosenttilaskennan ja mittayksikdiden muunnokset ja kéyttda niitd
logistiikka-alaan liittyvissd laskutoimituksissa

- laskee pinta-aloja ja tilavuuksia sekd soveltaa geometriaa logistiikka-alan vaatimassa laajuudessa

- kdyttdd sopivia matemaattisia menetelmiid logistiikkaan liittyvien ongelmien ratkaisuissa

- ilmaisee muuttujien vélisid riippuvuuksia matemaattisilla lausekkeilla

- muodostaa ja laatii logistiikka-alaan liittyvid yhtéloitd, lausekkeita, taulukoita ja piirroksia sekd
ratkaisee tyOssd tarpeellisia matemaattisia tehtidvid yhtdloilld, paittelemalld, kuvaajien avulla seka
arvioi tulosten oikeellisuutta

- kéyttdd matemaattisten ongelmien ratkaisussa apuna laskinta, tietokonetta ja tarvittaessa muita
matematiikan apuvélineitad

Arviointi
Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle sekd arvioinnin kohteet.

Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkinnon osan keskeinen
sisalto.

Arvioinnin kohde  |Arviointikriteerit
Tyydyttava T1 Hyva H2 Kiitettava K3
Opiskelija
Peruslaskutoimituk- |suorittaa tydtehtédviin liittyvétisuorittaa sujuvasti soveltaa ammattialalla
set, prosenttilasken- [rutiininomaiset ammattiin liittyvat tarvittavia laskutoimituksia
ta ja mittayksikko- [laskutoimitukset ja tuntee  [laskutoimitukset ja kdyttaa ja arvioi tulosten tarkkuutta
muunnokset sekd  |keskeisimmaét matemaattiset [jossakin méérin K hallitsee ammattialalla
matemaattiset kisitteet ja esitystavat matemaattisia késitteit ja s? a . .
peruskdsitteet ja esitystapoja ilmaisussaan k?yjcettavgt m?ltemaattlset
esitystavat késitteet ja esitystavat
Matemaattiset ratkaisee tyotehtdviin ratkaisee ammattiin liittyvid soveltaa matemaattisia
menetelmét ja liittyvat keskeiset ongelmia matemaattisten | menetelmii ammattialaan
ongelmanratkaisu | matemaattiset ongelmat joko menetelmien avulla sekd liittyvien ongelmien
seka tulosten paattelemadlld, graafisesti tai |arvioi tulosten oikeellisuutta Kai 2 _asettelussa
arviointi laskennallisesti sekéd osaa rat "ausus'se.ija ase .
arvioida tulosten seké arvioi menetelmien
suuruusluokkaa luotettavuutta ja tarkkuutta
Laskimen ja kayttdd laskinta ja kayttdd sujuvasti laskinta ja |kdyttdd soveltaen laskinta ja
tietokoneen kdyttd [tietokonetta tyStehtiviin tietokonetta ammattiin tietokonetta ammattialaan
liittyvien matemaattisten liittyvien matemaattisten liittyvien ongelmien
perustehtivien ongelmien ratkaisemiseen -atkaisemiseen
ratkaisemiseen
Numeerisen tiedon |kéyttda tiedonlédhteend kéyttia tilastoja, taulukoita |soveltaa tilastoja, taulukoita
kisittely, analysointiltilastoja, taulukoita ja ja graafisia esityksid ja graafisia esityksid
ja tuottaminen graafisia esityksia ammattiin liittyvien ammattialaan liittyvien
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ongelmien ratkaisuun

ongelmien ratkaisuun seké
esittdd tuottamiaan
matemaattisia tuloksia
tilastoina, taulukoina ja
graafisina esityksind

laskee ohjeen mukaan
aineiston keskilukuja.

laskee keskeisimpia
tilastollisia tunnuslukuja.

laskee ja madrittdd annetusta
aineistosta keskeisimmat
tilastolliset tunnusluvut.

Elinikdisen oppimisen avaintaidot: 1. Oppiminen ja ongelmanratkaisu 9. Matematiikka ja

luonnontieteet.

Osaamisen tunnustamisessa lukion kurssit Lausekkeet ja yhtdlot (MAB1) ja Geometria (MAB?2)
korvaavat Matematiikan opinnot ammattitaitoa tdydentdvissd tutkinnon osissa (yhteiset opinnot).

(APEP 2009a. Ammatillisen perustutkinnon perusteet. Logistiikan perustutkinto 2009.
Kuljetuspalveluiden koulutusohjelma/ osaamisala, autonkuljettajam linja-autonkuljettaja,
yhdistelmdajoneuvonkuljettaja, Lentoasemapalvelujen koulutusohjelma/ osaamisala,
lentoasemahuoltaja, varastopalvelujen koulutusohjelma/ osaamisala, varastonhoitaja. Méérdys
32/011/2009. Opetushallitus 11.6.2009. (21.10.2014)
http://www.edu.fi/download/110511 Logistiikan perustutkinto 2009.pdf
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Liite 2 Kasitteet oppikirjoittain

Ammatti- Ammatti-
matikka- Liiketalouden Merkonomin Merkonomin matikka-
kauppa matematiikka laskutaito matematiikka terveys  Helmitaulu

46-57,

oppikirjan sivut 49-89 118-167 283-316 57-66 69-100 102-147
muuttuja X X X
lauseke X X X
termi (jdsen) X X
samanmuotoiset termit
kerroin X X
kirjainosa
vakiotermi X X X
vaihdantalaki X
liitdntalaki X
osittelulaki X
vastaluku X
tuntematon X X
juuri X X
polynomi X

Ammatti-

matikka- Tekniikan Ammattilaisen Népparasti

tekniikka laskutaito matematiikka Numerotaito numeroilla Problematikka

oppikirjan sivut  65-98 109-144  61-81, 94-157 125-162 113-125 55-82, 105-118
muuttuja

lauseke X

termi

samanmuotoiset

termit

kerroin

kirjainosa

vakiotermi

vaihdantalaki

liitantalaki

osittelulaki

vastaluku

tuntematon

juuri X

polynomi X

o

oI e
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yhtdlo

l.asteen yhtilo
tekijayhtalo
epayhtilo

funktio

suora

origo

lineaarinen funktio

Ammatti-
matikka-
kauppa

suoran kulmakerroin x

vakiotermi
Briggsin logaritmi
lineaarinen
yhtilopari
yhtélopari
2.asteen yhtilo
2.asteen funktion
kuvaaja
eksponentiaalinen
riippuvuus

yhtdlo

l.asteen yhtilo
tekijayhtalo
epayhtilo

funktio

suora

origo

lineaarinen funktio

X

Ammatti-
matikka-
tekniikka

suoran kulmakerroin x

vakiotermi
Briggsin logaritmi

lineaarinen yhtélopari

yhtélopari
2.asteen yhtilo
2.asteen funktion
kuvaaja
eksponentiaalinen
riippuvuus

X

X
X

Ammatti-

Liiketalouden Merkonomin Merkonomin matikka-

matematiikka laskutaito

X
X

Teknitkan Ammattilaisen

X
X

matematiikka terveys  Helmitaulu

X X
X
X
X X
X X
X
Napparasti

laskutaito matematiikka Numerotaito numeroilla Problematikka

X
X
X

X
X
X

X X X
X X
X X
X
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Liite 3 Oppikirjojen laskutehtdvit ammateittain ja osa-alueittain

Myyjét Moottori- Rakennustyon-
ajoneuvon ftekijét
kuljettajat

Peruslasku- 10-11/14, 24/18, 47/27, 103/54, 165/73, 168- 163/73,
toimitukset 170/73, 549-555/267, 557-558/267, 611/280 177/81,
556/267
Mittayksikoiden |176/81, 396/185, 160/73, 354-
muunnokset 355/164, 312-
313/140,
Prosentti- 91/50, 150/67, 152/67, 198-202/92, 205-206/93,644/291,  |539/262,
laskenta 208-210/93, 269/122, 271-274/122, 276/122, 630/286

293/134, 342/157, 527-528/260, 531-532/260, 534-

538/262, 540/262, 559-574/270, 575-578/272, 580-

583/272, 584-591/273, 592-598/275, 599-610/278,

612-615/280, 616-619/282, 620-623/283, 624-

629/286, 632-638/288, 639-643/291, 645-653/294

Yhtilot ja 173/81, 181/81, 277/122, 292/134, 294/134,184/81,

lausekkeet 330/150, 332/150,

Geometria 378/177, 68/45,
370/170,
389/183, 410-
411/197,
420/197,
436/200,
470/218,

Tilastot ja 492-493/234, 512/252

kuvaajat

Ammattilaisen matematiikka. Asunta & al. Edita Prima Oy, Helsinki 2008.
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Myyjét Yht.

Peruslasku- 12/9, 14/9, 29/16, 30/17, 32/17, 41/22, 43/23, 55/25, 72/32, 92/38, 114/47,24

toimitukset 2/83, 190-191/88, 277-283/123, 284/124, 286/124, 296/132

Mittayksikoiden |192-195/88, 196-200/89 9

muunnokset

Prosentti- 1/91, 3/91, 201-202/97, 204-205/98, 206/99, 208-214/99, 215-219/100,160

laskenta 221-223/100, 225/100, 226-229/101, 231-232/101, 234-243/102, 244-
247/103, 249-250/103, 1-2/105, 251-255/108, 256-259/109, 1-3/111, 260-
261/115, 262-269/116, 271-276/117, 1-3/127, 289-290/131, 291-295/132,
297-298/132, 299-303/133, 304-309/134, 310-314/135, 404/191, 1-3/193,
407-411/199, 412-420/200, 421-427/201, 428-434/211, 435-441/212, 442-
443/213, 444-449/227, 450-455/228, 456-459/229

Yhtdlot ja 117/52, 122/53, 130/54, 133-134/54, 136-139/55, 145/62, 150-151/63,30

lausekkeet 153-155/65, 163-167/73, 177-178/80, 179/81, 182/81, 393-394/189,
396/190, 401/190, 403/191, 406/191

Geometria 322/143, 346/147 2

Tilastot ja 285/124, 287-288/125, 381/176, 383/176, 385-386/177, 389/179 8

kuvaajat

Ammattimatikka — kauppa. Hautaméki & al. Otava Helsinki 2011. (2. uudistettu painos)
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Myyjét Moottori- Rakennus-
ajoneuvon tyontekijat
kuljettajat
Peruslasku-  |54/23, 458/144 51-52/22,  140/50,137/50, 139/50, 148-150/51, 172/60,
toimitukset 144-145/51 275/95,  461-463/144,  465/144,
472/146
Mittayksi- 464/144 175/60, 177/60,37-38/17, 173/60, 261/94, 264/60,
koiden 184/62, 189/62,272/95, 279/95, 289/96, 398/125,
muunnokset 286/96, 290/96 402/126, 459-460/144, 547-548/165
Prosentti- 1/99, 3/99, 300/106, 303-323-324/108, 318/108, 322/108, 333/110, 345/112,
laskenta 306/106, 310-315/107,334/110, 339/110,347-349/112,  351-352/112,  468-
317/107, 325-326/109,506-507/152, 469/145, 471/145
329/109, 332/110,
335/110,  341-343/111,
346/112, 350/113,
353/112,  354-356/113,
478/147, 479/148,
498/150, 481-482/148,
486-492/149, 493-
497/150
Yhtilot ja 203/69 214/71, 243/85,76/29, 204/69, 206/70, 208/70, 212-
lausekkeet 476/147, 502-213/71, 216/71, 219/78, 245-246/85,
504/151, 505/152,253/89, 256/89, 2-3/91, 267/94,
509-510/152, 269/94, 280/95, 285/96, 290/97, 296-
512/153 298/97, 467/144, 477/147, 522-
523/155, 525/156
Geometria 436/139 103/37, 125-126/43, 380/123,
383/123, 397/125, 408/127, 433/139,
435/139, 448/140, 454-455/191, 473-
474/146, 531/156, 533-534/157, 535-
536/158,  537-538/159, 556/170,
557/171
Tilastot ja - - -
kuvaajat

Ammattimatikka - tekniikka. Koivisto & al. Otava kirjapaino Oy. Helsinki 2009.
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Lihihoitajat Yht.
Peruslasku- 17/10, 36/17, 54-55/26, 70-71/28, 100-102/37, 103-106/38, 107-114/39, 131-57
toimitukset |132/46, 133-134/47, 159-162/53, 277-279/95, 291-294/96, 1-2/127, 391-
393/135, 394-396/136, 397/136, 398/137, 403-407/138, 408-412/139, 463/148,
464/149,
Mittayksi-  65-69/27, 72-73/28, 399-402/137, 424-427/142, 428-434/143, 435-437/144,31
koiden 440/145, 457-461/147
muunnokset
Prosentti- 287/96, 307/98, 319/108, 356/114, 361/115, 3/127, 438-439/144, 442-447/145,22
laskenta 448-455/146, 462/147,
Yhtilot ja 228/74, 245/76, 250/77, 268/89, 299-300/97, 306/98, 310/98, 413-418/140,20
lausekkeet  419-422/141, 441/145, 456/146
Geometria  |534/174, 536/174 2
Tilastot ja 312-313/99, 566/185, 567-568/186, 569/187, 570/188, 571/189, 573/190,/10
kuvaajat 580/194

Ammattimatikka - terveys. Heiskanen & al. Otava Helsinki 2009.
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Lahihoitajat Myyjét Moottori- |Rakennus-
ajoneuvon [tyontekijat
kuljettajat

Peruslasku- T1: 37/28, 1-10/202, 18-T1:26/332 T1:1/13  |T1:2/13,
toimitukset 22/203, 23-31/204 H2:9/13, 38/28,27- H2:6/13  H2:7/13, 34/76

H2: 37-38/49, 47-48/53, [29/332 K3:41/29

11-17/203, 32-34/204, 35- K3: 17/15, 31-34/333

42/205, 63-64/207, 65/208

K3: 43-44/205

Mittayksikoiden T1:28-29/48, 35/49, 46/53,T1: 11/40 H2: 36/76
muunnokset 54-56/206, 57-61/207

H2: 30/48, 36-38/49, 47-

48/53

K3:42/101, 62/207

Prosentti- T1: 3/105, 45-46/206, 48-T1: 7/154, 10/155,
laskenta 51/206 26/172, 1-3/322, 5-
7/322, 11-14/328
H2: 8/154, 11/155,
37/173, 4/322, 8-
10/322, 15-17/328,
20/328, 21-22/329
K3:9/154, 12/155,
38/173, 18-19/328,
23-25/329
Yhtilot ja T1: 3/105, 45-46/206, 48-T1: 1-2/131, 17/15, T1: 4/105,T1:56-57/147,
lausekkeet 51/206 18-20/131, 21/132, 22-23/132 |60-62/147

H2:25/132, 37/142, H2: 68/127, H2:5/105, H2:33/114,

42/143, 44/143, 47/206, |K3: 14/106, 43- 8/105 39/142, 45-

52-53/206, 66/208, 68-  44/115, 48/115, K3:13/106 46/143, 54/144,

72/208 63/176, 65/147

K3:14/106, 43-44/115, K3:47/115,

48/115, 67/208 55/144, 66/147

Geometria H2: 64/254 H2: 3/237,

K3:76/255 31/239, 45/240,

52/241

K3:33/240
Tilastot ja T1:1-2/263, 3-4/264 K3:15/273 K3:5/265
kuvaajat H2: 6/265, 12/267,

13/273, 40/291, 41/292

Helmitaulu — I&dhihoitajan matematiikka. Koivula & Niemi. Edita Prima Oy. Helsinki 2007.

Tehtdvit on luokiteltu oppikirjan mukaisesti kolmelle vaikeustasolle:
T1 = tyydyttidvd, H2 = hyvé, K3 = kiitettava.
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Myyjét Moottori- [Rakennus-
ajoneuvon |tyontekijét
kuljettajat

Peruslasku- |1-24/13, 1-34-35/14, 1-44/20, 2-109/61, 3-1-3/71, 3-1-25-27/13|1 —9/11
toimitukset  |14/76, 3-19/79, 3-46/91, 3-55-56/100

Mittayksi- 1-13-14/12, 1-22/13, 1-29/13, 1-28/13, |1-17/12
koiden 1-33/14
muunnokset

Prosentti- 2-5/38, 2-7/38, 2-11/38, 2-20-21/42, 2-23/42, 2-24-26/43,

laskenta 2-29/44, 2-32-36/48, 2-37-40/49, 2-32-36/48, 2-37-

40/49, 2-41-46/51, 2-49-51/52, 2-56-58/53, 2-62-66/54,

2-67-68/55, 2-70-71/55, 2-74-79/56, 2-81-82/56, 2-83-

88/57, 2-89-95/58, 2-96/59, 2-102/60, 2-106/60, 2-111-

115/61, 3-4-7/73, 3-45/91, 3-47-48/91, 3-49-52/92, 3-53-

54/100, 3-57-59/100, 3-60-66/101, 3-67-71/109, 3-72-

74/110, 3-75-78/111, 4-51/140, 4-64-65/145, 4-67-

68/145, 8-1/270, 8-2-4/271, 8-5-7/273, 8-8-10/274, 8-11-

13/275, 8-14-16/278, 8-17-19/279, 8-20-27/280, 8-28-

33/281, 8-60-67/306

Yhtélot ja 1-30/13, 1-31-32/14, 1-48/21, 1-52/21, 4-1-3/122, 4-6- 1-36/14, 1-53-
lausekkeet  |8/122, 4-26-29/134, 4-36/135, 4-50/140, 4-53-56/141, 4- 54/21,
59/141, 4-87-88/154, 4-89-92/157, 4-93-94/162, 4-
96/162
Geometria 6-24-28/241,
6-23/242,
6-36-37/242,
6-47-48/245,
6-51/246,
6-56/246,
6-59/246
Tilastot 5-5/171, 5-55-56/226

Liiketalouden matematiikka. Leila Karjalainen. Otava. Keuruu 2012.
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T1 H2 K3
Peruslasku- 11-15/21, 16-17/22, 38-39/34,20/22, 21-22/23, 42-45/35,23/23, 48-51/36,
toimitukset 57/44, 38/162 47/36, 65-66/45 71/45
Mittayksikoiden |1-2/113, 4-8/113, 9-12/114 17-18/115, 15-16/114 20/115
muunnokset
Prosentti- 25/78, 27-30/78, 51-53/85,67-68/45, 12/70,  31/78,70/45, 19/115,
laskenta 57/85, 72-73/91, 76/91, 22-32/79, 34-35/79, 39/79,21/115, 16/70, 43-
29/127, 30-35/128, 2-8/147,60/85, 61/86, 77-79/91, 95-45/80, 47/80,
20-26/152, 39-45/161, 1-99/98, 36-37/128, 38-40/129,65/86,  85-86/92,
6/176, 18-22/186, 35-40/194,9-11/147, 27-30/152, 31-90-94/98, 100-
6/292, 8-9/292, 22/304 32/153,  46-48/161,  49-]103/99, 41-44/129,
54/162, 7-10/176, 11-13/177,17-19/148, 33-
23-26/186,  27/187,  41-37/153, 55/162,
43/194, 43-47/195, 29/240,56-62/163, 14-
12-13/293, 27/305 17/177, 28-34/187,
48-49/195, 30/305
Yhtilot ja 75-81/56, 4-5/292, 19-20/303,85-88/57, 11/293, 23-25/304,89/57, 15/293,
lausekkeet 36/311 39/312, 41-44/312 28/305, 45/312
Geometria 36/268, 57/277 40-41/268, 43-44/269, -
60/278
Tilastot ja - - -
kuvaajat

Merkonomin laskutaito. Hiakkinen & Tuovila. WSOY Oppimateriaalit Oy. Helsinki 2009.

(Tehtévat oli jaettu oppikirjassa ympyrdiméllé ja tummentamalla kolmeen eri vaativuusluokkaan.
Taulukoinnissa kaytetyt T1, H2 ja K3 tekijan oma luokittelu. Oppikirjan kaikki tehtdvét olivat
myyjén ammattiin soveltuvia. Muita ammattien tehtévii ei ollut lainkaan.)
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Myyjét

Moottori-
ajoneuvon
kuljettajat

Rakennus-
tyontekijat

Peruslasku-
toimitukset

17/25, 44/28, 47/29, 51/29, 54/29, 55-59/30, 64-65/31,
66-67/31, 71/32, 78/32, 1-4/45, 5-11/46, 13-14/46, 31-
35/49, 36-38/50, 40-45/50, 46/51, 48-50/51, 51-52/51,
53-54/52, 59-62/52, 68/53, 75-80/54, 18/83, 18-20/105,
22/105, 24-25/106, 28/106, 39/228, 3-4/245, 5-6/246,
4/294

47/51,
74/54

19/47, 26/48,
39/50,
55-58/52

Mittayksi-
koiden
muunnokset

30/49, 2-10/224, 11-17/225, 20-28/226, 30-31/227, 33-
34/227,7/320, 42/324

28/49,
63-67/53,
27/323

Prosentti-
laskenta

14-19/65, 34-36/66, 38-40/66, 42/66, 29/85, 38-39/86,
41/87, 43/87, 44/88, 48/88, 51/88, 52-59/89, 60-62/90,
67-70/91, 73-75/91, 77/92, 2-7/103, 8-9/104, 11/104,
14/104, 16-17/105, 21/105, 23/107, 27/106, 29/106, 32-
39/107, 40-46/108, 48-54/109, 55-61/110, 62-70/111, 73-
74/111, 75-78/112, 4-6/125, 8-11/125, 12/126, 21/126,
22/127, 24-28/127, 30/127, 32/127, 33/128, 38-39/128,
42/128, 44-46/128, 49-51/129, 53-54/129, 56-61/130,
63/130, 64-71/131, 74/131, 78-79/132, 82-83/133, 85-
89/133, 94-99/134, 101-102/134, 110-111/135, 114/135,
116-117/135, 118-130/136, 133-137/137, 139/137, 140-
141/138, 143-146/138, 2/155, 4-9/156, 10-17/157, 18-
23/158, 24-30/159, 31-35/160, 37-43/161, 46-49/162, 50-
53/163, 54-60/164, 61-68/165, 78-81/166, 82-83/167, 84-
92/168, 94/169, 98-100/169, 101-106/170, 1-6/181, 7-
14/182, 15-22/183, 24-28/184, 1/203, 4/203, 5-9/205, 14-
19/206, 20-27/207, 28-30/208, 33-43/209, 44/210, 18-
19/225, 29/227, 32/227, 35-38/227, 1-2/245, 8-10/246,
11-16/247, 17-22/248, 23-28/249, 29-37/250, 39-46/251,
47-57/252, 58-65/253, 66-73/254, 1-9/271,10-18/272, 19-
26/273, 27-28/274, 31-33/274, 34-42/275, 43-45/276, 47-
51/276, 52-53/277, 55-58/277, 60-61/278, 63-64/278, 66-
70/278, 1-3/294, 5-9/295, 10-13/296, 14-16/297, 17-
21/298, 22-25/299, 26-33/300, 34-36/301, 37-41/303

Yhtilot ja
lausekkeet

71/53, 83/54, 20/65, 92/55

93/55

Geometria

35/324

14-15/322,
29/323

Tilastot

31/85, 23/184, 7/350, 18/354, 25/355, 33/358, 35/359

Merkonomin matematiikka. Kolttola & al. Edita Helsinki 2012. (Uudistettu 5.painos)
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Myyjét Moottori- Rakennus- Yht.
ajoneuvon tyontekijat
kuljettajat

Peruslasku-  T1: 4-5/19, 13/21, 29-30/38, 36/41, 48-T1: 39-41/41,T1: 42/41, 43/42,30
toimitukset  [50/44 44/42, 28/68

H2: 59-61/46, 44-45/70, 48/71 H2: 57/45, 50/71 | H2: 42-43/70,

K3: 54-55/72 K3: 58/45, 66/47-

48

Mittayksi- T1: 51-53/44, 54-56/45 K3:53/72 7
koiden
muunnokset
Prosentti- T1: 7-8/93, 9-14/94, 16/94, 17/95, 24-T1: 47/98 T1:37/97 68
laskenta 26/95, 27/96, 30/96, 36/97, 40/97, 48-

53/98, 54-55/99

H2: 56-57/99, 62-63/100, 66-68/100,

70-76/101, 77-82/102, 83-86/103, 87-

89/104

K3:90-91/104, 93-95/105, 97-100/105,

101-105/106

Yhtélot ja T1: 16-17/136, 19-21/136, 75-77/159,H2: 27-28/137,H2: 61/153, 86-41
lausekkeet  |79/159 64/153 87/160, 88/161,

H2: 22-23/136, 24/137, 59/152, 62- K3:40-41/139,  [K3:36/138,

63/153, 81/160 51/148, 70/154,  |39/139, 49/147,

K3: 35/138, 52/148, 65/153, 66/154, 68-194/161 67/159, 92-93/161

69/154, 75-77/159, 79/159, 96/162

Geometria K3: 115/219,T1: 62/201,29
119/220 100/216
H2: 12/111, 30-
31/123, 34/123,
22/184, 69-
73/203, 76-
77/204, 106-
107/217
K3: 19/117,
36/124, 38/186,
42-43/187,
45/188, 87/206,
113/219, 118/219,
120/220, 122/220
Tilastot ja T1:5/232,9/233, 12/235 T1: 6-7/232, 8/233,H2: 22/239 17
kuvaajat H2: 14/235, 16/236, 19-20/238, 23/239 [10/234,

K3:27/241, 31/242

K3: 67/49, 26/240,

Numerotaito - ammatillinen matematiikka. Laakkonen & al. WSOYpro Oy. Helsinki 2011.

(5.uud.painos)

Tehtdvit on luokiteltu oppikirjan mukaisesti kolmelle vaikeustasolle:
T1 = tyydyttidvd, H2 = hyvé, K3 = kiitettava.
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Lahi- Moottoriajo- Myyjét Rakennus-
hoitajat neuvon tyomiehet
kuljettajat
Peruslasku- 5/118, 7/46, 1-4/171, 5-8/173, 1/220-221,
toimitukset 7-8/118, 2/223,3-7/224
24/178
Mittayksikoiden |6/ 9-12/174, 1-5/228, 6-10/229, 11-11/
muunnokset 166 19/231, 20-26/232, 27-32/234, 1-6/235 167
Prosenttilaskenta 44/103, 25/92 4-6/78, 7-9/79, 10-11/80, 12-13/81, 14-18/112
49/103, 8/185, 16/86, 17-20/87, 2-6/88, 9-10/89, 21-
9-14/186, 16- 22/91, 26/92, 23-26/92, 27-28/95, 29-
18/187, 14- 30/96, 31-33/99, 34-36/100, 45-
19/197, 20- 47/103, 50/103, 56-60/106, 61/108, 62-
25/198 63/109, 64-70/110, 13-15/111, 16-
19/112, 25-26/178, 1-2/240, 3-5/241,
6-14/242, 15-20/244, 21/245, 22-
27/247, 1-4/250, 5-11/251, 1/253, 2-
4/254, 5-10/255, 11-16/258, 17-19/259
Geometria 19/154
Tilastot ja
kuvaajat

Nippardsti numeroilla — Ammatillista matematiikkaa erilaisille oppijoille. Peltola & Vuorenmaa.
WSOY Oppimateriaalit Oy. Helsinki 2006.
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Lahi- |[Myyjét Moottoriajo- Rakennustyontekijéat
hoitajat neuvon
kuljettajat
Peruslasku- 194/53, 287/80
toimitukset
Mittayksi- 290/80 134/43 308/82, 309/82,
koiden
muunnokset
Prosentti- 111/39, 122/42, 324/91,
laskenta 300/81, 313/90, 315/90, 325/91
318/90, 320/90, 326/91,
327/91, 329/91, 337/92,
339/92, 341/92, 342/97-
369/100, 391/103
Geometria 131/43, 132/43, 295/81,
429/122,435/124, 448/132,
451/132, 458/133, 470/134,
480/140, 483/140, 484/140,
489/141, 560/159, 564/160,
566/160
Tilastot ja 401/109, 422/117
kuvaajat 421/117

Problematikka — Matematiikka yhteisiin ammatillisiin opintoihin. Karvonen & al 2010.
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Myyjét Moottoriajoneuvon Rakennus-
kuljettajat tyontekijit
Peruslasku- T1: 7/11, 8/12,T1: 14/13, 15/14, 17/14,T1: 21/16, 27/30, 29-30/31, 33-34/31,
toimitukset 25/29, 26/30, 31/31, 36-37/32,35/32,38/32, 54/36, 83/56, 6/155,
H2: 26-27/30, (39-40/33, 56/36, 58/37,  H2: 65-68/39, 100/59, 104/60,
55/36, 17/157, H2: 61/38, K3: 69/39, 70-71/40,
K3: 72/41, K3:73/41, 115/62,
Mittayksi- H2:45/168,  H2: 14-15/156, T1:52/127, 30/166,
koiden H2:37/167, 39/167, 42/167, 62/128,
muunnokset 43/168, 9-10/156,
K3: 21/157, 54-55/169,
Prosentti- T1: 40-42/103,T1: 12/86, 20/87, T1: 8/84, 16/86, 18-19/87, 22/87,
laskenta 44-46/103, H2: 21/87, 23-24/87,25- |43/103, 53-54/105,
47-52/104, 26/88, 31/88, H2: 27-28/88, 60/106, 64/106, 69-
55-59/105, K3:33/88, 35-37/89, 70/107,
H2: 61-63/106,
66-68/107,
71-72/107,
73-81/108,
Yhtalot ja T1: 50-51/127 [T1: 9/119, 16/119 T1:12-14/119, 49/127,
lausekkeet H2: 30/121, H2: 19-25/120, 29/120, 59-60/128
62/128 K3:40-42/122, 65/128, 84/143,
Geometria H2: 131/204, 134-136/204,T1: 60-63/182, 116-117/201, 119/201,
36/167, H2: 101/59, 103/59, 34-35/166,
K3: 103/188, 145/206, 68/183, 69-70/184, 73-77/184, 78-
81/185, 84-85/185, 86/186, 89-
90/186, 125-130/203, 132/204,
137/204, 140-141/205, 174-178/215,
187/216, 189-191/217,
K3:91-92/186, 94-96/187, 99-
102/187, 104-108/188, 147-150/206,
194/218, 196/219, 198/219,
Tilastot T1: 9/85, 6-7/248, 8/249,T1: 1/245,
11/250, H2: 13/250,
H2: 14/251, K3: 28/255,
K3:29/256,

Tekniikan laskutaito. Kyllonen & al. WSOYpro Oy. Helsinki 2011.

Tehtédvit on luokiteltu oppikirjan mukaisesti kolmelle vaikeustasolle:
T1 = tyydyttava, H2 = hyva, K3 = kiitettava.
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