HYPERBOLINEN GEOMETRIA

Tehtavat 12.10. alkavalle viikolle

(1) (a) Etsi seuraavien M&bius-kuvausten kiintopisteet. Kunkin kuvauksen
kohdalla paattele, onko kuvaus hyperbolinen, elliptinen vai paraboli-

(1) m(z) = =2,
(i) 7s(2) = =5,
(iv) 7a(2) = E51
(b) Normalisoi (a)-kohdan Mobius-kuvaukset ja laske kunkin kuvauksen
jalki.
(2) Olkoot
@) -
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M) =g
(b)
(2) 12+ 21
Z) =
7 iZ+i

missa z on luvun z liittoluku. Etsi kuvausten 7; ja ~» kiintopisteet
joukossa H U 0H.

(3) (a) Mééritelladn relaatio ~ ryhméssd Mob(H) asettamalla vy ~ 75, jos
ja vain jos 7, on kuvauksen v; konjugaatti. Osoita, ettd ~ on ekvi-
valenssirelaatio.

(b) Olkoot 71,7, € Méb(H) Mdébius-kuvauksia. Osoita, ettéa jos 1 ja ¥e
ovat toistensa konjugaatteja, niin talldin tr(y;) = tr(7yz).

(c) Oletetaan, ettd Mobius-kuvaukset v, ja 7, ovat toistensa konjugaat-
teja. Osoita, ettéd jos v, on hyperbolinen (vast. elliptinen, paraboli-
nen), niin talléin myos v, on hyperbolinen (vast. elliptinen, parabo-
linen).

(4) Olkoon v(2) = z + b, b € R. Osoita, ettd v on kuvauksen v;(2) = z + 1
konjugaatti, jos b > 0, ja kuvauksen v5(z) = z — 1 konjugaatti, jos b < 0.
Ovatko kuvaukset v, ja v5 konjugaatteja?

(5) Osoita, ettd Mobius-kuvaukset z — k2 ja 2z — koz, missé ki, ko > 0,
ki # 1, ks # 1, ovat konjugaatteja, jos ja vain jos ky = ko tai ky = 1/ko.

Huom.: Torstaina 15.10. ei ole luentoa.
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