HYPERBOLINEN GEOMETRIA

Tehtavat 14.9. alkavalle viikolle

(1) Olkoon H kompleksitason C ylempi puolitaso. Olkoot

e /=HnNn{zeC||z—1|=2}
o =Hn{zeC||z-1 =1}
o hb=Hn{zeC||z—-5|=1}
o [;=HnN{zecC|Re(z) =3}
e ,=Hn{zeC||z—0]=2}

(a) Piirrd hyperbolisten suorien [, Iy, l, I3 and [ kuvat.

(b) Maarita mitka hyperbolisista suorista Iy, I3, I3 and l; ovat yhden-
suuntaisia hyperbolisen suoran [ kanssa.

(c) Jos suora [, missi k = 1,...,4, ei ole yhdensuuntainen suoran [
kanssa, etsi suoran [ ja [ leikkauspiste.
(2) Laske seuraavien polkujen hyperbolinen pituus:
(a) 01:[0,1] = H, o4(t) = e +i2¢"
(b) o9:[0,5] — H, 05(t) =t + i cosh(t)
(c) o3: [€3,e5] — H, o3(t) = 1 + iIn(t)
(3) Maaritéd kussakin kohdassa (a), (b) ja (c¢) annettujen ylemmén puolitason
pisteitten valinen hyperbolinen etaisyys.
(a) 1414, 1+ 34
(b) =2+, 241
(¢c) 1+i,5+1
(4) Olkoon z = z + iy € H. Maéritellddn kuvaus v asettamalla v(z) =

—x + 1y. (Huomaa, ettd v ei ole Mobius-kuvaus.) Osoita, ettd ~ on
ylemman puolitason isometria.

(5) Olkoot z,w € H ja olkoon dy(z,w) pisteitten z ja w vélinen hyperbolinen
etaisyys. Osoita, etta

B |z — w|

1
tanh(EdH(z7 U))) - ‘Z — U_J‘ ;

missa w on kompleksiluvun w liittoluku.
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