HYPERBOLINEN GEOMETRIA

Tehtavat 30.11. alkavalle viikolle

(1) Olkoon D ylemmén puolitason hyperbolinen monikulmio, jonka sivut ovat
(a) s; = geodeesi, jonka péétepisteet ovat 0 ja —1,

(b) s = geodeesi, jonka padtepisteet ovat 0 ja 1,
(c) s3={z€H|re(z) = -1},
(d) s3={z € H|re(z) = 1}.
(a) Piirrd monikulmion D kuva.
(b) Osoita, ettd kuvaukset
z
pu— 2 1 pu—
W) =242 Ja () = 5

ovat monikulmion D sivuja yhdistavia kuvauksia.
) Etsi monikulmion D elliptiset syklit.

(c
(2) Olkoon D tehtdvan (1) monikulmio.
(a) Etsi monikulmion D paraboliset syklit.
(b) Osoita, ettd v, ja 72 virittavat Fuchsin ryhmén T, jonka perusalue
on D.
(c) Osoita, ettd I' on kahden virittdjin vapaa ryhmaé.

(3) Olkoon D hyperbolinen monikulmio, jonka kérjet ovat

Az—(l—kﬁ), B:iﬁ, C’zl—kﬁ ja oo.
2 2 2

Monikulmion D sivut ovat
(a) s; = geodeesi, jonka péitepisteet ovat A ja B,
(b) s = geodeesi, jonka padtepisteet ovat B ja C,
(¢) s3 = {z € H | re(z) = —(1+ L)},
d) s3={z € H|re(z) =1+ L2},
(

)

)

(d)

a) Piirrd monikulmion D kuva.

(b) Laske monikulmion kérked B vastaava sisikulma.
(c) Osoita, ettd kuvaukset

n(z)=2+2+V2 ja VQ(Z)Z;ZZL—?/%

ovat monikulmion D sivuja yhdistavia kuvauksia.

(4) Olkoon D tehtdvan (3) monikulmio.
(a) Etsi monikulmion D elliptiset syklit ja niitd vastaavat syklikuvaukset.
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(b) Etsi monikulmion D paraboliset syklit ja niitd vastaavat syklikuvauk-
set.

(c) Tarkista, ettéd elliptiset ja paraboliset syklit toteuttavat vastaavat
sykliehdot.

(d) Osoita, ettd kuvaukset v, ja 7o virittdvit Fuchsin ryhmén T, jonka
perusalue on D.

(e) Esitd ryhmé I" virittdjien ja relaatioiden avulla.

(5) Olkoon P ylemmén puolitason hyperbolinen monikulmio,
P={zeH|1<re(z) <2}
(a) Osoita, ettd kuvaus
vz 2z,

on monikulmion P sivut yhdistava kuvaus.
(b) Olkoon I' =< 7 > kuvauksen v virittdma ryhméa. Osoita, ettd P ei
ole ryhman I perusalue.



