HYPERBOLINEN GEOMETRIA

Tehtavat 23.11. alkavalle viikolle

(1) Olkoon n > 0. Olkoon
= { | m(z) =" k=0,1,... ,n —1}.
Té&ll6in I" on Fuchsin ryhmé. Olkoon p = 1/2. Osoita, etté
D(p)={z€D| —7/n <arg(z) < m/n}.

(2) (a) Olkoon {X,}aeca kokoelma ylemmén puolitason osajoukkoja. Osoita,
etta seuraavat ehdot ovat yhtapitavia:
(i) Kokoelma {X,}4eca on lokaalisti dédrellinen.
(i) Kaikilla ylemmén puolitason kompakteilla osajoukoilla K pétee
K N X, # () ainoastaan aarellisen monella joukolla X,.
(b) Olkoon X, ylemmén puolitason puolitaso ja olkoon [, puolitason
X, maéarittelevd geodeesi kaikilla o € A. Oletetaan, ettd kokoelma
{la}aca on lokaalisti dédrellinen. Osoita, ettd {l,}ac4 on numeroituva.

(3) Olkoon I' = {7, | 7 (2) = 2", n € Z}. Ryhmén I" Dirichlet’'n monikulmio
konstruoitiin edellisen viikon tehtdvéssa (2). Laske monikulmiota vastaa-
vat sivuja (tai sdrmid) yhdistavat kuvaukset.

(4) (a) Olkoon I' Fuchsin ryhmé ja olkoon F' ryhmén I' perusalue. Olkoon
w € F. Osoita, ettd F'\ {w} on ryhmén I' perusalue.
(b) Olkoon F' Fuchsin ryhmén I' lokaalisti d4rellinen perusalue. Olkoon
z € H. Osoita, etta pisteella z on ymparisté U ja ryhmaéssa I' on
aarellisen monta kuvausta vy, ... ,v,, joille patee

(i) z €y (F)N---Nw(F),

(i) U Cy(F)YU--- U, (F),

(iii) y(F)NU = 0, kaikilla vy € T\ {y1,... , 7}

(5) Olkoon ¢ geodeesien Rez = —3 ja |z| = 1 leikkauspiste. Olkoon w piste
pisteita ¢ ja € + 1 yhdistavalla hyperbolisella janalla, w # i, w # £ + 1.
Olkoon L pisteitd —w ja £ + 1 yhdistava hyperbolinen jana ja olkoon Lo
pisteita £ + 1 ja 1 — w yhdistava hyperbolinen jana. Olkoon F' ylemmaéan
puolitason avoin joukko, jonka rajaavat geodeesit Rez = Re(—w) ja Rez =
Re(1 — w) ja janat Lj ja Lo (siis joukko geodeesien vélissd ja janojen
ylapuolella). Osoita, ettd F' on ryhmén PSL(2,Z) perusalue. Piirrd kuva.
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