HYPERBOLINEN GEOMETRIA

Tehtavat 16.11. alkavalle viikolle

(1) (a) Olkoot z; = x1 + iyy, 22 = Ta + ys, 21,22 € H. Osoita, ettd hyper-
bolisen janan [z, z5] keskinormaali on
{z e H|ylz — z1]* = yilz — 2},

(b) Kuvaile kohdan (a) avulla pisteitd 1 + 2i ja (6 + 8i)/5 yhdistavan
hyperbolisen janan keskinormaali.

(2) Ryhma I' = {~,, | v.(2) = 2"z,n € Z} on Fuchsin ryhmé. Valitse sopiva
p ja konstruoi Dirichlet’'n alue D(p).

(3) Olkoon I" Fuchsin ryhméi ja olkoon p € H piste, joka ei ole ryhmén T’
minkéan epatriviaalin alkion kiintopiste. Maéaritelman perusteella ryhman
I' Dirichlet’n alue on

D(p) ={z € H| du(z,p) < du(z,v(p)) kaikilla v € I' \ {id}}.
(a) Osoita, etté

D(p) ={z € H| du(z,p) < du(y(2),p) kaikilla v € I\ {id}}.
(b) Osoita, etta

D)= pem | DE=PL L il e T fid}),

|z —p ez +d|
missa +b
az
= j d—bc=1.
7(2) cz+d Jaa ¢

(4) Olkoon I' Fuchsin ryhméi ja olkoon p € H piste, joka ei ole ryhmén I'
minkdan epéatriviaalin alkion kiintopiste. Osoita, ettda kokoelma

(D) | v €T}

on lokaalisti aarellinen.
(5) Olkoon p = ki, k > 1. Osoita, ettéi
D(p)={z€H]||z|] >1,-1/2 < Re(z) < 1/2}

on modulaariryhmén PSL(2, Z) Dirichlet’n alue. (Huom. todistus aloitet-
tiin luennolla.)

Date: November 17, 2015.



