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1) Namd ovat FYMM Ia -kurssin viimeiset laskarit. Ensi viikolla péivitetdan luentomoniste
lopulliseen asuunsa ja lisdtédan lista kokeeseen osallistumista varten riittavasti laskaripisteita

keranneista.

2) Huomaa, ettd télla kertaa tarkastettavia tehtdvii on 4, eli tehtévit 4-7. On erittdin
suositeltavaa tutustua monisteen Lukuun 3.4 (Residylaskenta) ennen laskujen

aloittamista, silla tehtévat soveltavat padasiassa sen esimerkkien tekniikoita.
3) Tehtéviissi 3 on kaksi vaihtoehtoa, joista vain toisen ratkaisu otetaan huomioon pisteissa.

4) Kuten edellisvuosina, saa téillikin kertaa 3 laskuharjoitusliséipistettd vastaamalla

kurssipalautelomakkeeseen. Linkki lomakkeeseen 16ytyy kurssin nettisivuilta.

Tehtava 1

Laske seuraavien funktioiden residyt origossa:

(a) — (b) — = (c) (222 - ;) sinh;

1—cosz’

Tehtava 2

Méérité ja luokittele funktion f(z) = cot z — 1 eristetyt erikoispisteet. (Luokittelulla tarkoi-
tetaan siis sen tutkimista, onko erikoispiste poistuva, oleellinen vai napa. Navan tapauksessa

pitda ratkaista my0s sen aste.)

Tehtava 3

Etsi funktion sin z Maclaurinin sarja. Mik& on sen suppenemisside?

Vaihtoehtoinen tehtava 3

Jos edellinen tehtédva tuntuu itsestdén selvilta, laske sen sijasta integraali

o0 ma
/ 72da?, -l1<a<l.
o 1+

(Vihje: Kirjoita z* = exp(alnz) ja sovella luentomonisteen Kuvan 1.5 kaltaista integroin-
tikdyrdaa. Huomaa, ettd tatd varten pitdd logaritmin haaran leikkaus valita kulkemaan po-
sitiivisella reaaliakselilla. Pddhaaran avulla tdméa saadaan aikaiseksi maérittelemalld Inz =
In(—2z) +ir.)

(Jatkuu. . .)



Tehtévi 4| (tarkastettava tehtava)

1

(z—=2)(z+3)
péristoissd, sekd renkaassa 2 < |z| < 3. M&Aritd sarjan suppenemisalue kaikissa kolmessa

Kehitd funktio f(z) = Laurentin sarjaksi pisteiden zg = 2 ja zg = 0 ym-

tapauksessa ja padttele residyt Res(f,2) sekid Res(f,0).

Laske residylausetta kdyttden pddarvointegraali

o[t (et e

Laske residylausetta ja Jordanin lemmaa kiyttden integraali
oo .2
/ :U2 cos :E2 du
—oo (@2 +1)
Tehtava 7

Laske residylausetta kdyttden integraali

27 1
/ ——dz, a>1.
o (a4 cosx)?

(Vihje: Muuttujanvaihto z = e'*.)



