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Tehtava 1

Osoita, ettd alla oleva sarja suppenee ja laske sen arvo suoraan osasummia kiyttéen:
e
—nm+1)

(Vihje: oy = » — wi1e)

Tehtava 2

(a) Todista Cauchyn integraalitestin avulla, ettd harmoninen sarja hajaantuu, eli ettd
o0
> i=c.
n=1

(b) C;uchy integraalitestin ideaa soveltaen laske raja-arvo

1 X1

(Tdméi raja-arvo on adrellinen, eiki ole nolla, josta voidaan péaitelld, ettd harmoninen

sarja hajaantuu logaritmisesti.)

Tehtiva 3

Tarkastellaan funktiosarjaa

- 1
L € R, —9.

n=1

(a) Milld 2:n arvoilla sarja suppenee?

(b) Milld z:n arvoilla sarja suppenee itseisesti? Mité voit tamén tiedon perusteella paételld
rajafunktion jatkuvuudesta?

(¢) Approksimoidaan sarjan madraamad funktiota kiyttamalla sarjan kolmea ensimméaisté

termid. Arvioi tehtyé virhetta.

(Jatkuu...)



Tehtévi 4| (tarkastettava tehtava)

Laske seuraavien sarjojen summat:

oo

1 = 3n+2 >, sin(in
(2) nz:;)(27”L—|—1)(2n—|-3)7 Z::—TH‘QV ) ; 4

(Vihje: Kannattaa palauttaa mieleen osamurtokehitelmé ja geometrinen sarja.)

Tutki seuraavien lukusarjojen suppenevuutta ja itseistd suppenevuutta:

>, 1 o cos Tt > sin(na) |
(a) _ (c) ——=, jossaa € R.
7;1+2n(—1)" Z Vn n+1 7;) (In3)"

Maéarita seuraavien potenssisarjojen suppenemissiteet kompleksitasossa:

(1- o 2n
n22i ’ Z ) ’

Tehtava 7

Maaritelladn

(a) Laske Cauchy’n ja d’Alembertin testeihin liittyvét raja-arvot

Un

lim (up)Y™ ja  lim
n—o0 n—00 Uyp_1

(b) Osoita, ettd sarja Z U, suppenee.
n 2

(¢) Suppeneeko sarja Z
=2

1
lnn




