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1. L̊at f : R→ R,

f(x) =

{
x+ 1, x ≤ 1,

−x+ 3, x > 1.

Rita funktionens graf i intervallet [−1, 3].

(a) Undersök utg̊aende fr̊an gränsvärdets (ε, δ)-definition om f har ett gränsvärde i punkten
1. Vad är gränsvärdet om det existerar?

(b) Undersök utg̊aende fr̊an kontinuitetens (ε, δ)-definition om f är kontinuerlig i punkten
1.

2. L̊at f : R→ R,

f(x) =

{
−x+ 2, x < −1,

x, x ≥ −1.

Rita funktionens graf i intervallet [−3, 1].

(a) Undersök utg̊aende fr̊an de ensidiga gränsvärdenas (ε, δ)-definition om f har ensidiga
gränsvärden i punkten −1. Vad är gränsvärdena om de existerar?

(b) Undersök utg̊aende fr̊an kursens satser om f har ett gränsvärde i punkten −1.

(c) Undersök utg̊aende fr̊an kontinuitetens (ε, δ)-definition om f är kontinuerlig i punkten
−1.

3. (a) (HKK Uppgift 3.2.12) Definiera gränsvärdena

lim
x→∞

f(x) =∞ och lim
x→−∞

f(x) = −∞.

(b) L̊at f : R→ R,
f(x) = x3.

Bestäm gränsvärdena
lim
x→∞

f(x) och lim
x→−∞

f(x).
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4. (HKK Uppgift 3.3.6) L̊at a > 0 och f : (0,∞)→ R,

f(x) =
a

x
.

Visa att f är strängt avtagande.

5. Definiera för funktionerna

(a) a(x) =
√
x2 − 2x− 5,

(b) b(x) = x2/3

1+x4 ,

(c) c(x) =
∣∣ x−2
x2−2

∣∣,
(d) d(x) =

∣∣x sinx
x2+2

∣∣
den största definitionsmängden och undersök funktionernas kontinuitet i denna. Använd
kursens satser.

6. För vilka värden p̊a konstanten c är funktionen f : R→ R,

f(x) =

{
c2x− 2c, x ≥ 2,

12, x < 2,

kontinuerlig i hela R?

7. Visa att ekvationen x(x−1)2 = 1 har en lösning. Bestäm denna lösning med tv̊a decimalers
noggrannhet.

8. Dela in funktionens f : R→ R,

f(x) = x2 + 2x− 1,

definitionsmängd R i delar s̊a att funktionerna begränsade till motsvarande intervall har
inversfunktioner. Bestäm uttrycket för dessa inversfunktioner.

9. Visa att
lim
x→0+

x(lnx)n = 0

för alla n ∈ N1.

10. (HKK Uppgift 4.3.7) L̊at f : R → R vara en kontinuerlig funktion för vilken gäller att
0 < f(x) < 1 för alla x ∈ R. Definiera funktionen g : R→ R genom att sätta

g(x) =
f(x)

1 + x2
.

Visa att funktionen g f̊ar ett största värde i mängden R.
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