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Hemuppgifter 5A

1. Bestäm s̊adana konstanter a och b att funktionen f : R→ R,

f(x) =

{
ax+ b, d̊a x ≤ 2,

x2 − 6x+ 9 + a, d̊a x > 2,

och dess derivatafunktion f ′ är kontinuerliga i hela R. Rita en bild av funktionens graf.

2. (HKK Uppgift 5.2.17) Bevisa Sats 5.2.1(b).

Sats 5.2.1(b): L̊at f, g : A → R vara funktioner som är deriverbara i punkten x0 ∈ A.
D̊a är funktionen f + g : A→ R deriverbar i punkten x0 och

(f + g)′(x0) = f ′(x0) + g′(x0).

Bekanta dig med den allmänna exponentialfunktionens definition i kapitel 6.3 i kursboken,
sidorna 131-133.

3. (HKK Uppgift 6.3.6) L̊at a > 0. Visa att ax+y = axay för alla x, y ∈ R.

Handledningsuppgifter 5A

1. Anta att f(0) = 0 och f ′(0) = 1. Visa att det existerar ett s̊adant h > 0 att

1

2
<
f(x)

x
<

3

2
, d̊a 0 < |x| < h.

Bekanta er med den allmänna logaritmfunktionens definition i kursbokens kapitel 6.3, si-
dorna 131-133.

2. (HKK Uppgift 6.3.8 början) L̊at a > 0. Visa att för alla x ∈ (0,∞) gäller

loga x =
lnx

ln a
.
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Hemuppgifter 5L

1. Bestäm derivatan av funktionerna

f(x) = (x2 + 1)(x3 + 3) och g(x) =
x2 − 1

x3 + 1

i punkten x = −2 med hjälp av deriveringsreglerna för produkt och kvot.

2. (HKK Uppgift 5.2.20) Visa att Dx cosx = − sinx.

Bekanta dig med den allmänna potensfunktionens definition i kursbokens kapitel 6.3, si-
dorna 133-134.

3. (HKK Uppgift 6.3.9) Bevisa Sats 6.3.5(a).

Sats 6.3.5(a): L̊at µ ∈ R. D̊a är x 7→ xµ en kontinuerlig funktion (0,∞)→ (0,∞).

Handledningsuppgifter 5L

1. Visa att om funktionerna fi, i = 1, . . . , n, har derivatorna f ′i(x0) i punkten x0 s̊a har
produkten f1f2 · · · fn derivatan

f1(x0) · · · fn−1(x0)f ′n(x0) + f1(x0) · · · fn−2f ′n−1(x0)fn(x0) + . . .+ f ′1(x0)f2(x0) · · · fn(x0)

i punkten x0.

2. (HKK Uppgift 5.2.19) Bevisa att

lim
x→0−

sinx

x
= 1.
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