Homotopia ja vektorikimput
Harjoitus 5 (9.10.2014)

1. a) Osoita, ettd kuvaus (luentomoniste, s. 29)
m|: B" = S" \ {ens1}

on homeomorfismi.
b) Kts. Lauseen 1.5 todistus (s. 30). Osoita, etta

U1 N U2 ~ Sn_l X (—1, 1)

2. a) Osoita, ettd ei ole olemassa upotusta S* — R.

b) Osoita, ettd ei ole olemassa upotusta S? — R2.
3. Vaisila, s. 167, tehtava 23:11
A. Viisili, s. 155, tehtivi 21:16

5. Mikéa vika on seuraavassa todistuksessa?

Viite. m(52,e3) = 0.

?Todistus”. Olkoon a € Q(S?, e3) silmukka. Valitaan z € S? siten, ettd
r & o). Nyt S?\ {z} =~ R? joka on kutistuva, joten polku « on nolla-
homotooppinen avaruudessa S? \ {z}. Siis se on nollahomotooppinen myos
avaruudessa S2.

6. a) Osoita, ettd yhtaloryhmalla

reosy = x> +y*—1
ycosx = sin(2m(z3 + 9?))

on ratkaisu kiekossa B2. Vihje: Lause V:24.14.
b) Sama kysymys yhtaloryhmélle

recosy= x?+y?—1
ycosx = tan(2m(x3 + ¢3)).



