MATEMATIIKAN JA TILASTOTIETEEN LAITOS
Analyysi I 2014

Tehtdvat viikolle 39

Alkuviikon tehtiavat O1, O2; K1, K2 ja K3

O1 Osoita suoraan lukujonon raja-arvon méadritelméan avulla, ettd viite

n+2
im =2
n—>oon—|—1

on epétosi. (Ei saa siis vedota tehtavin K1 tulokseen!)
02 Oletetaan, ettd a on joukon
A={r>0|2°<3}

supremum. Osoita, ettd a® = 3 (Siis a = v/3.) Kannattaa muunnella luento-
jen esimerkkid, joka liittyy lukuun v/2.) Mistd muuten tiedetiidn, etté joukolla
A on olemassa supremum.

K1 Osoita suoraan lukujonon raja-arvon mééritelmén avulla, ettd véite

2
lim 22 1
n—>oon—|—1

on tosi.

K2 Osoita suoraan lukujonon raja-arvon méiritelmén avulla, ettd véite

. n—+1
lim =
n—00 77,2 -+ 1

on tosi.

K3 Osoita suoraan lukujonon raja-arvon méaritelmén avulla, etta véite

lim (Vn+7—+vn+3)=0

n—o0

on tosi. Kannattaa laventaa nelijuurten erotus lausekkeella v/n + 74++/n + 3.
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Loppuviikon tehtivit O3, O4; K4, K5 ja K6

03 Tarkastellaan lukujonoja (x,) ja (y,). Oletetaan, ettd
(a) limy, 00 7, = 0, ja

(b) kaikilla n € Ny pétee |y,| < 7.

Merkitdan z, = z,y,. Osoita, ettd jono (z,) suppenee.

04 Tarkastellaan lukujonoja (z,) ja (yy).

(a) Oletetaan, ettd jonot (x,) ja (y,) hajaantuvat. Hajaantuuko talloin
valttdméattd myos jono (z, + yn)?

(b) Oletetaan, ettd jonot (z,) ja (y,) hajaantuvat. Hajaantuuko t&lloin
valttaméattd myos jono (z,yy,)?

(c) Oletetaan, etté jono (z,) suppenee ja (y,) hajaantuu. Hajaantuuko
talloin vélttdmatta myos jono (x, + y,)?

(d) Oletetaan, ettd jono (z,) suppenee ja (y,) hajaantuu. Hajaantuuko
talloin valttimatta myos jono (x,y,)?

(e) Oletetaan, etté jono (z,) suppenee ja (y,) hajaantuu. Oletetaan lisik-
si, ettd kaikilla n pétee z, # 0. Hajaantuuko télloin valttdmétta myos jono

(TnYn)?
K4 Osoita suoraan lukujonon raja-arvon méiritelmén avulla, ettd véite

n*—n+1
lim ——m—
nﬁoon2—|—n—1

on tosi.

K5 Osoita suoraan lukujonon raja-arvon méaritelmén avulla, ettd viite

2
— 1
m ot

n—)oon2+n—1

on epatosi.

K6 Lukujonon osajonon késite méaaritellain kirjan sivulla 48. Tarkastel-
laan lukujonoa (x,,), missa kaikilla n pétee

T, = (—1)",

Anna esimerkki tdmén jonon kahdesta suppenevasta osajonosta, joilla on
erisuuret raja-arvot.



