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1.Osoita, että Hausdorffin mitanHs määritelmässä voidaan käyttää avoimien
joukkojen peitteitä ja saadaan sama lopputulos.

2. Määritellään Hausdorffin kuulamitta Ss kuten Hausdorffin mitta, mutta
käytetään peittävinä joukkoina kuulia. Osoita, että kaikilla A ⊂ X on

Hs(A) ≤ Ss(A) ≤ 2sHs(A).

3. Osoita, että kaikilla 0 < s < ∞ ja kaikilla 0 < δ ≤ ∞ on Hs(A) = 0, jos
ja vain jos Hs

δ(A) = 0.

4. Osoita, että dim l2 =∞, dim on Hausdorffin dimensio.

5. Olkoot X ja Y metrisiä avaruuksia ja f : X → Y Hölder-jatkuva ekspo-
nentilla α > 0 ja vakiolla L, ts.

d(f(x), f(y)) ≤ Ld(x, y)α kaikilla x, y ∈ X.

Osoita, että
Hs(f(A)) ≤ LsHαs(A)

ja

dim f(A) ≤ 1

α
dimA

kaikilla A ⊂ X ja kaikilla 0 ≤ s <∞.

6. Osoita, että jos A ⊂ X ja 0 ≤ s <∞ ja on olemassa ulkomitta µ X:ssä si-
ten, että µ(A) > 0 ja µ(B(x, r)) ≤ rs kaikilla x ∈ X ja r > 0, niinHs(A) > 0.

7. Osoita, että dimR = 2, kun metriikka d R:ssä määritellään siten, että

d(x, y) =
√
|x− y|.
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