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Laskuharjoitukset 9

1. Näytä, että funktiot c(y, x) = xy ja Ck(x) = k, k ∈ N, ovat primiti-
ivirekursiivisia.

2. Näytä, että funktio π : N2 → N, π(x, y) = ((x + y)2 + 3x + y)/2, on
bijektio.

3. Osoita, että rajoitettu vähennyslasku

x
.
− y =

{
x− y jos x ≥ y

0 jos x < y

on primitiivirekursiivinen.

4. Oletetaan, ettäR on 1-paikkainen primitiivirekursiivinen relaatio. Merk-
itään Rn = {x ∈ R|x < n}. Näytä, että f : N→ N on primitiivirekur-
siivinen kun f(n) on joukon Rn alkioiden lukumäärä kaikilla n ∈ N.

5. Oletetaan, että f, g : N→ N ovat primitiivirekursiivisia ja (g◦f)(x) ≥ x
kaikilla x ∈ N. Näytä, että joukko {f(n)|n ∈ N} on primitiivirekursi-
ivinen.

6. Osoita, että funktio n 7→ pn on primitiivirekursiivinen.
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