MATEMATIIKAN JA TILASTOTIETEEN LAITOS

Analyysi I 2013
Tehtavat viikolle 44

Alkuviikon tehtiavat O1, O2; K1, K2 ja K3

01 (a) Miten maarittelet funktion késitteen?

(b) Mitké ovat tarkeimmit lukiossa opitut tiedot jatkuvista ja derivoitu-
vista funktioista? Mité niistd on todistettu lukiossa?

(c) Mita haluat oppia funktioiden raja-arvoista, jatkuvuudesta ja deri-
vaatasta talla kurssilla?

02 (a) Miten funktioiden jatkuvuus ja derivoituvuus on mééaritelty lu-
kiossa?

(b) Seuraako derivoituvuudesta jatkuvuus?

(c) Seuraako jatkuvuudesta derivoituvuus?

K1 (a) Etsi jokin luku A > 0, jolle kaikilla x € (6, 8) pétee
|z? — 49| < Alz — 7).

(b) Oletetaan, ettd ¢ > 0. Osoita, ettd on olemassa sellainen luku § > 0, etti
kaikille x € (7 — 0,7+ d) (eli aina kun |z — 7| < §,) pétee

2% — 49| < e.

K2 (a) Etsi jokin luku A > 0, jolle kaikilla x € (1, 3) pétee

-1 1
T < Ar-2
r+1 3

(b) Oletetaan, ettd ¢ > 0. Osoita, ettd on olemassa sellainen luku § > 0, ettd
kaikille 2z € (2 — 9,2 + §) péitee

z—1 1 -
— = E.
r+1 3




K3 (a) Etsi jokin luku A > 0, jolle kaikilla x € (3, 2) pétee

1 1
< Al — o).
Ve =gl < Ale -4

(b) Oletetaan, ettd € > 0. Osoita, ettd on olemassa sellainen luku § > 0, ettd
kaikille z € (3 — 4,1 + &) pétee

1

Loppuviikon tehtiaviat O3, O4; K4, K5 ja K6

03 Osoita funktion raja-arvon ja jatkuvuuden mééritelmien perusteella,
ettd ehdolla f(z) = v/ mééritelty funktio f:[0,42] — R on jatkuva kohdassa
r=09.

04 Osoita funktion raja-arvon ja derivaatan mé&édritelmien perusteella,

ctté tehtdvin O3 funktio on derivoituva kohdassa z = 9 ja ettéd f/(9) = &.

K4 Osoita funktion raja-arvon ja jatkuvuuden méiritelmien perusteella,
ettd ehdolla f(z) = x? + 3z médritelty funktio f:(0,3) — R on jatkuva
kohdassa x = 1.

K5 Onko ehdolla f(x) = |z| mééritelty funktio f:R — R derivoituva
kohdassa x = 07

K6 Oletetaan, ettd f:R — R toteuttaa ehdon |f(z)| < 3 kaikilla z € R.
Maaritelladn funktio g: R — R yhtalolla

g(z) =2 f(2).

Osoita, ettéd funktio g on derivoituva kohdassa x = 0. (Vapaaehtoinen lisa-
kysymys: voidaanko f valita niin, ettei g ole derivoituva missddn muualla?)



