INSTITUTIONEN FOR MATEMATIK OCH STATISTIK

Analys I 2013
Uppgifterna for vecka 44

Uppgifterna for borjan av veckan: O1, O2; K1, K2 och K3

O1 (a) Hur definierar du begreppet funktion?

(b) Vilka ar de viktigaste sakerna som lérdes ut i gymnasiet om kontin-
uerliga och deriverbara funktioner? Vilka av dem bevisades i gymnasiet?

(c) Vad vill du ldra dig om grénsvirdet for en funktion, kontinuitet och
deriverbarhet under denna kurs?

02 (a) Hur &r kontinuiteten och deriverbarheten hos funktioner definierad
i gymnasiet?

(b) Foljer kontinuitet fran deriverbarhet?

(c) Foljer deriverbarhet fran kontinuitet?

K1 (a) Hitta ett sadant tal A > 0 att for alla x € (6,8) sa géller det att
|z — 49| < Alz — 7).

b) Anta att ¢ > 0. Visa att det existerar ett sadant tal § > 0 att for alla
x € (7T—0,7+9) (alltsa alltid da |x — 7| < 4,) sa géller att

2% — 49| < e.

K2 (a) Hitta ett sadant tal A > 0 att for alla x € (1,3) sa géller det att

-1 1
T < Ar-2
r+1 3

b) Anta att € > 0. Visa att det existerar ett sadant tal § > 0 att det for alla
x € (2—10,2+0) géller att

z—1 1 -
— = E.
r+1 3




K3 (a) Hitta ctt sadant tal A > 0 att for alla 2 € (3, 3) géller det att

1 1
< Al — o).
Ve =gl < Ale -4

b) Anta att € > 0. Visa att det existerar ett sadant § > 0 att det for alla
z € (+—0,1+0) giller att

1

Uppgifterna for slutet av veckan: O3, O4; K4, K5 och K6

03 Visa genom att tillampa definitionerna for gransvirdet for en funktion
och funktioners kontinuitet att funktionen f: [0,7] — R, f(z) = /z ér
kontinuerlig i punkten z = 4.

04 Visa genom att tillimpa definitionerna fér gransvérdet for en funktion
och funktioners kontinuitet att funktionen fran uppgift O3 &r deriverbar i

punkten z = 4 och att f/(4) = 1.

K4 Visa genom att tillampa definitionerna for gréansvardet for en funktion
och funktioners kontinuitet att funktionen f: (0,3) — R, f(z) = 2% + 3z ar
kontinuerlig i punkten z = 1.

K5 Ar funktionen f: R — R, f(x) = |z| deriverbar i punkten z = 0?

K6 Anta att funktionen f: R — R uppgfyller kravet |f(z)| < 3 for alla
x € R. Lat oss nu definiera funktionen g: R — R som féljande:

g(z) =2 f(2).

Visa att funktionen g &r deriverbar i punkten z = 0. (Frivillig fraga: kan
funktionen f viljas pa ett sadant sdtt att ¢ inte &r deriverbar nagon an-
nanstans?)



