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1. Laske x̄ · ȳ, kun
a) x̄ = (−1, 0, 3) ja ȳ = (1, 5, 2)

b) x̄ = (−1, 1,−1, 1) ja ȳ = (2, 3, 3, 2)

Ovatko vektorit x̄ ja ȳ kohtisuorassa toisiaan vastaan?

2. Muodosta jonon (x̄(m))∞m=1 ⊂ R
3, missä x̄(m) = (3, me−m, 2 +m−2) komponentti- eli

koordinaattijonot. Laske jonon (x̄(m))∞m=1 raja-arvo.

3. Suppeneeko vektorijono eli pistejono (ȳk)∞k=1, kun

ȳk =
(5 + k

k2
,
(−1)k

k
,
2 + k

k
,
1
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)

∈ R
4 ?

Jos suppenee, mikä on jonon raja–arvo?

4. Samoin, kun

ȳk =
(

2,
sin(kπ/4)

k
, sin(kπ/4)

)

∈ R
3 ?

5. Tarkastellaan seuraavia tason osajoukkoja:

A = {(x, y) ∈ R
2 | x = 0, y ∈ R} , B = {(x, y) ∈ R

2 | x > 0, y ≤ x},
C = {(x, y) ∈ R

2 | x > y, y ∈ R}
Ovatko nämä avoimia tai suljettuja?

6. Olkoon x̄ = (x1, . . . , xn) ∈ R
n, n = 2, 3, . . .. Käytämme vektorin pituudelle merkintää

‖x̄‖ =
(

n
∑

j=1

|xj |2
)1/2

ja lisäksi merkitään

‖x̄‖∞ = max
j=1,...,n

|xj | ja ‖x̄‖1 =

n
∑

j=1

|xj|.

Osoita, että
1√
n
‖x̄‖ ≤ ‖x̄‖∞ ≤ ‖x̄‖ ≤ ‖x̄‖1 ≤

√
n‖x̄‖.

(Cauchy-Schwartzin epäyhtälöstä voi olla apua.)


