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Laskuharjoítukset 8. Käsitellään perjantaina 9.11.

1. Olkoon X metrinen avaruus ja A ⊂ X. Todista, että joukoille kasA, erA ja
extA pätee, että (kasA)∩(extA) = ∅, (kasA)∩(erA) = ∅ ja (erA)∩(extA) =
∅. Lisäksi

X = (kasA) ∪ (erA) ∪ (extA).

2. Olkoon X joukko sekä A ⊂ X ja B ⊂ kaksi osajoukkoa joille pätee A∩B = ∅
sekä A ∪B = X. Todista, että {A = B.

Näytä esimerkeillä, että jos kumman tahansa oletuksista A ∩ B = ∅ tai A ∪
B = X poistaa, niin väite ei välttämättä päde.

3. Olkoon X metrinen avaruus ja A ⊂ X. Todista, että pätee

(intA) ⊂ A ⊂ (intA) ∪ (∂A).

4. Anna esimerkki metrisestä avaruudesta X sekä sen osajoukosta A, joille pä-
tee:

(a) ∅ 6= ∂A ⊂ extA

(b) (kasA) ∩ (intA) = ∅
(c) (kasA) ∩ (∂A) 6= ∅, mutta kasA  ∂A ja ∂A  kasA.

5. Olkoon X metrinen avaruus ja A ⊂ X. Todista, että ∂A = ∂({A).

6. Olkoon X metrinen avaruus ja A ⊂ X. Todista, että ∂∂A ⊂ ∂A.

7* Anna esimerkki metrisestä avaruudesta X sekä sen osajoukosta A ⊂ X, jolle
päkee, että ∂∂A  ∂A. Todista, että aina pätee ∂∂∂A = ∂∂A.

1


