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1. Olkoot Vj, j = 0, 1, 2, 3, ..., N ja h > 0 realilukuja, joille:

1

h2

(
Vj+1 − 2Vj + Vj−1

)
= 0 , j = 1, 2, 3, ..., N − 1

V0 = a , VN = b

Osoita, että:

max
0≤j≤N

Vj = max (a, b) = M

Miten tämä tehtävä liittyy siihen, että jos u ∈ C2([0, 1]),

d2u

dx2
(x) = 0 , x ∈ [0, 1]

niin:

max
x∈[0,1]u(x) ≤ max (u(0), u(1)) , x ∈ [0, 1]

2. (a) Mikä on tehtävän 1 vastine yhtälölle:

∆u(x, y) = 0 , (x, y) ∈ [0, 1]2

(b) Ratkaise a-kohdassa muotoilemasi tehtävä.

3. Millä vakioiden A,B, λ, k arvoilla

u(x) = eλt
(
Asin(kx) +Bcos(kx)

)
toteuttaa:

(a) lämpöyhtälön(
∂

∂t
− ∂2

∂x2

)
u(x, t) = 0 , x ∈ [0, 1], t > 0

(b) edelleen lämpöyhtälön, jos lisäksi asetetaan seuraavat reunaehdot:

u(0, t) = 0, u(1, t) = 0

4. Osoita, että:

sin(x) = x+O(x)2, kun |x| ≤ 1
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