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Kaytannon asioita

Tarkista ratkaisuehdotuksista vastauksesi.

Ratkaisuista on hyotya myos seuraavien viikkojen
tehtavia tehdessa.

Pida luentomateriaali kasilla tehtavia tehdessa.



Alkeismatriisit

e Matriisi on alkeismatriisi, jos se on saatu
ykkosmatriisista yhdella alkeisrivitoimituksella.

o Alkeismatriisilla kertominen vastaa
alkeisrivitoimituksen tekemista.

e Kaikilla alkeismatriiseilla on kaanteismatriisit ja ne
ovat myos alkeismatriiseja.
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Lause 1 (Kaantyvien matriisien lause)

Oletetaan, ettd A on n x n-nelidmatriisi. Seuraavat ehdot

ovat yhtapitavia.

a) Matriisi A on kaantyva.

b) Yhtalslla Ax = b on tasmilleen yksi ratkaisu kaikilla
b e R".

c) Yhtalslla Ax = 0 on vain triviaali ratkaisu X = 0.

d) Matriisi A on riviekvivalentti ykkdsmatriisin kanssa.

e) Matriisi A on alkeismatriisien tulo.



Kaanteismatriisin maarittaminen

e Oletetaan, ettd matriisi A on kaantyva. Talloin siita
saadaan ykkosmatriisi alkeisrivitoimituksilla.

e On siis olemassa alkeismatriisit E1, ..., Ex, joille patee
Ev...ELA=1.
o Nyt
Al=FE .. El

e Matriisin A kaantyvyyden selvittaminen ja
kaanteismatriisin etsiminen voidaan tehda yhta aikaa:
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Onko matriisilla

kaanteismatriisi?

Esimerkki
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Esimerkki

Onko matriisilla
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Koska matriisi A saatiin muutettua alkeisrivitoimituksilla
ykkosmatriisiksi, on A kaantyva. Sen kaanteismatriisi on
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Kuinka osoittaa, etta matriisi ei ole kaantyva?

e Jos alkeisrivitoimitusten avulla saadaan aikaan
nollarivi, ei matriisi voi olla riviekvivalentti
ykkosmatriisin kanssa.

e Silloin matriisi ei ole kaantyva.



Esimerkki

Onko matriisilla
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Esimerkki jatkuu
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Koska saatiin nollarivi, matriisi B ei ole kaantyva.



DETERMINANTTI

Merkitaan
dil1 4d12 ... din
dop1 dp2 ... dop
A= . .
anl an2 P ann

(a) Jos n =1, niin det(A) = a11.
(b) Muussa tapauksessa

det(A) = D (—1)"ay; det(Ay)),
j=1

missa Aj; on matriisi, joka on saatu matriisista A

poistamalla i:s rivi ja j:s sarake.



Merkinta

dil1 d12 ... din

al a» ... aon
det(A) = 21 a2 2

anl an2 .. ann

13/18



Esimerkki

Lasketaan matriisien A = [4] ja
1 -1
>l

determinantit.



2 X 2-matriisin determinantti

Muistisaanto:

+

d11d22 — 412421
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Lasketaan matriisin

determinantti.

Esimerkki
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3 X 3-matriisin determinantti

Muistisaanto:

a11d22a33 + d12a23d31 + d13a21432

— d13d22d31 — 411423432 — d12d214d33

17/18



Determinantti kertoo kaantyvyydesta

Lause 2
Oletetaan, ettd A on n X n-matriisi. Matriisi A on
kaantyva, jos ja vain jos det(A) # 0.
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