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Kaytannon asioita

e Taman viikon kansilehdissa toisen tahtitehtdvan tahti
saattaa olla vaardssa paikassa. Jos ndin on, usko
tehtdvapaperia alaka kansilehtea.

e Tehtivia ei tarvitse palauttaa tasmailleen kello 18. Ne voi
palauttaa aikaisemminkin.
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Esimerkki

Esimerkiksi
1 0 500
-3 11 T
B =
30 2
V2 —6

on 4 x 3-matriisi eli B € R**3.
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Matriisien yhteenlasku

Matriiseja, joilla on sama tyyppi, voidaan laskea yhteen.

12 2 -1 1+2 2+(-1) 31
3 4/ +1]0 1| =340 4+1 | =135
5 6 3 2 5+3 642 8 8
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Matriisin kertominen skalaarilla

5/18



Kaksi m

Matriisikertolasku

atriisia voidaan kertoa keskendan, jos ja vain jos

ensimmaisessa on yhta paljon sarakkeita kuin toisessa on

riveja.

AB =

o 1 0] i
1 2
3 1

(2. 14 (-1)-(2)+0-0 2-24(~1)-(~1)+0-1

1-143-(-2)+2- 1-243-(-1)+2-1
4 5
-5 1|
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Esimerkki

Matriisien kertolasku ei ole vaihdannainen!

Lasketaan matriisien
2 1 _ 0 3
IR P

Miltd naytaa tulo BA?

tulo AB.
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Matriisipotenssi

Potenssiin korottaminen maaritellaan kertolaskun avulla:
Oletetaan, ettd A on n x n-matriisi ja k € {1,2,...}. Talléin
voidaan maaritelld potenssi
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Erityisia matriiseja

Nollamatriisi:
00 0
00 0
Om><n - . . € Rmxn
0 0 - 0
Ykkosmatriisi:
1 0 0
|, = 0 1 : c RMxn
. . ()
0 0 1

Usein merkitdan Opxp = O ja I, = 1.
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Ykkosmatriisi

Miksimatriisia

1 0 0
=10
0 0 1

kutsutaan ykkosmatriisiksi?
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Erityisia matriiseja

Lavistajamatriisi:

O O O N
o

o O O o
o O O

Skalaarimatriisi:

o O N
o N O
N O O
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Matriisien laskusaantoja

Lause
Seuraavat sdannot patevat matriiseille A, B ja C seka
reaaliluvulle a, jos laskutoimitukset on maaritelty:

BC) = (AB)C

B+ C)=AB+ AC
+ B)C = AC + BC
+B)C = AC + BC
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Transpoosi

Maaritelma
Oletetaan, etta A on m X n -matriisi. Sen transpoosiAT on
n X m-matriisi, joka saadaan vaihtamalla matriisin A rivit ja
sarakkeet keskenadan.

Esimerkiksi matriisin

transpoosi on
15
AT =3 0
2 1

Matriisin A sanotaan olevan symmetrinen, jos AT = A.

13/18



Kaanteismatriisi

Maaritelma
Olkoon A neliématriisi. Jos on olemassa matriisi B, jolle patee

AB=1 ja BA=1,

sanotaan, ettd A on kdantyva ja B on matriisin A
kaanteismatriisi.
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Esimerkki

kaanteismatriisi on

Matriisin A

ja

o — O
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Tehtava

Onko jokin seuraavista matriiseista matriisin

1 0 -1
A= 0 —1 1| kaanteismatriisi?
-1 2 0
- 1 3 -1 1
N I PO
L -1 2 00

e )

N = N

= = =
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Kaanteismatriiseihin liittyvia tuloksia

Lause

Matriisilla on korkeintaan yksi kdanteismatriisi.

e Jos matriisi A on kdantyva, sen kddnteismatriisille
kdytetdan merkintia A—1.

e Kiinteismatriisit vastaavat kianteislukuja. Kaikki samat
saannot eivat kuitenkaan pade!
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Kaanteismatriiseihin liittyvia tuloksia

Lause

Oletetaan, ettd matriisit A ja B ovat kdantyvia. Talldin myds
matriisit A% ja AB ovat kidntyvia. Niiden kianteismatriisit
ovat seuraavat:

(a) (A7) =A
(b) (AB)™1 =BtA1
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