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Käytännön asioita

• Tarkistetut tehtävät ovat noudettavissa pajasta
viimeistään keskiviikkoaamuna, mutta todennäköisesti ne
ovat valmiina jo aikaisemmin.

• Tehtävät löytyvät aikanaan palautuspöydän alla olevasta
hyllyköstä. Ne lajitellaan kurssikoodin mukaan nimetyihin
laatikoihin.
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Vektorien laskusääntöjä

Lause
Oletetaan, että v̄ , w̄ , ū ∈ Rn ja a, c ∈ R. Tällöin

(a) v̄ + w̄ = w̄ + v̄ (vaihdannaisuus)

(b) (ū + v̄) + w̄ = ū + (v̄ + w̄) (liitännäisyys)

(c) v̄ + 0̄ = v̄

(d) v̄ + (−v̄) = 0̄

(e) c(v̄ + w̄) = cv̄ + cw̄ (osittelulaki)

(f) (a + c)v̄ = av̄ + cv̄ (osittelulaki)

(g) a(cv̄) = (ac)v̄

(h) 1v̄ = v̄
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Vektoreiden virittämä aliavaruus

Määritelmä
Vektoreiden v̄1, . . . , v̄k ∈ Rn virittämä aliavaruus on joukko

span(v̄1, . . . , v̄k) = {a1v̄1 + · · ·+ ak v̄k | a1, . . . , ak ∈ R}.
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Nollavektorin virittämä aliavaruus

span(0̄)

span(0̄) = {a · 0̄ | a ∈ R} = {0̄}
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Muun kuin nollavektorin virittämä aliavaruus

span(v̄)

span(v̄) = {av̄ | a ∈ R}
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Kahden vektorin virittämä aliavaruus

span(v̄ , w̄) = {sv̄ + tw̄ | s, t ∈ R}

Jos vektorit ovat yhdensuuntaiset, ei tuloksena ole taso!
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Miksi origon kautta kulkevat suorat ja tasot kiinnostavat?

• Tarkastellaan suoraa

S = span(v̄) = {kv̄ | k ∈ R},

missä v̄ ∈ R2 \ {0̄}.
• Jos suoran alkioita summaa keskenään tai kertoo

skalaareilla, on tuloksena suoran alkio.
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Miksi origon kautta kulkevat suorat ja tasot kiinnostavat?

• Tarkastellaan suoraa

S = {(−1, 2) + k(−2,−1) | k ∈ R},

joka ei kulje origon kautta.

• Jos suoran alkioita summaa keskenään tai kertoo
skalaareilla, tuloksena ei ole suoran alkio.
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Lause
Oletetaan, että v̄1, v̄2, . . . , v̄k ∈ Rn. Merkitään
W = span(v̄1, . . . , v̄k). Tällöin

a) jos ū, w̄ ∈ W , niin ū + w̄ ∈ W .

b) jos w̄ ∈ W ja a ∈ R, niin aw̄ ∈ W .

c) 0̄ ∈ W .
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