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Kaytannon asioita

e Kurssikoe jarjestetdan ke 17.10. klo 13.00-16.00. Koe
alkaa tasalta!

e Jos et padse kokeeseen, kerro siita heti.
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Mitkd ovat yhtapitavia vapauden maaritelman kanssa?

Jono (1, ..., V) on vapaa, jos seuraava ehto patee
) C1\71+---+Ck\7k:6, kunc; =0, ..., ¢ =0

a
b) c1vy + -+ + cxe = 0 vain, jos c; =0, ..., cx =0

(

(

(c) civn + - + kv = 0 joillakin ¢1,...,c, € R

(d) josc1 =0, ..., ¢k =0, niin avi+---+c=0
(

e) yhtildlla c1v +- - - + ¢, = 0 on tismailleen yksi ratkaisu.

Vastaus: b ja e
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PISTETULO

Maaritelma
Vektoreiden v € R" ja w € R" pistetulo on

<l

W =viwy + Vowp + - VW,
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Normi eli pituus

Maaritelma
Vektorin v € R™ normi eli pituus on
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Esimerkki

Vektorin v = (—3, —4) normi on \/(—3)2 + (—4)2 = 5.
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Esimerkki

M3aritd vektorin w = (—1,+/2, —2,0) normi.
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Normin ominaisuuksia

Lause
Oletetaan, etta v € R". Talloin
(@) [[v[|=0

(b) || 7|l =0, jos ja vain jos v = 0.
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Normin ominaisuuksia

Lause
Oletetaan, ettd v € R" ja ¢ € R. Tallsin

vl = [elll vl
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Yksikkovektori

Maaritelma
Vektori & € R" on yksikkbvektori, jos sen normi on yksi eli

lal = 1.
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Esimerkki

Etsitaan yksikkovektori, joka on yhdensuuntainen vektorin
v =(2,-1,0) kanssa.
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Vektorien valinen etdisyys

Maaritelma
Oletetaan, ettda v, w € R". Vektorien v ja w valinen etiisyys
on
div,w)=1v—w].
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Esimerkki

Ma3arita vektoreiden v = (2,2) ja w = (—3, —1) vélinen
etaisyys.
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|o—wo|=v34 -

________
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Vektorien valinen kulma

Maaritelma
Vektorien v € R"\ {0} ja w € R™\ {0} vilinen kulma on se
kulma «, jolle patee
0 0° < a < 180° ja
vV-w
® cosy=——.
71 [Pl

Tatd maaritelmaa varten on osoitettava, etta

kaikilla 7, w € R™\ {0},
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Esimerkki

Mi3rits vektorien 7 = (3, —2,0) ja w = (1, —2,1/3) vilinen
kulma a.
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Miksi vektorien valinen kulma maaritellaan niin kuin se
maaritellaan?
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