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Harjoitus 6

Tehtéavien viimeinen palautuspéaiva: pe 12.10.2012 klo 18.00

Tehtava 15 on hieman haastavampi tehtava, ja voit korvata silld minkéa tahansa tdméan
harjoituksen tehtavista.

Tehtavasarja 1
1. Merkitdan v; = (—1,-3,1), v = (1,1,1), v3 = (3,5,1). Onko jono (vy, v2, v3) vapaa?

2. Merkitéin o, = (4,2,1), 5 = (4, —3,2), 3 = (4,12, —1). Virittéviitko vektorit o, o
ja U3 avaruuden R3?

3. Oletetaan, ettd 7y, ..., 7g ovat kuusi avaruuden R® vektoria. Valitse oikea vaihtoehto:
(a) Vektoreiden oy, ..., Ug virittdméa aliavaruus on / saattaa olla / ei ole R®.
(b) Vektorit vy, ..., 06 ovat / saattavat olla / eivdt ole lineaarisesti riippumattomia.

Tehtavasarja 11

4. Merkitédén w = (1,2). Piirrd kuva projektiosta proj;(v), jos

(a) v=(3,4)

(b> v = <_17 _3)
(c) v=(4,-2)
(d> v = <_27 _4)

Merkitaan u = (1, —1) ja a = (3, —1).
5. Maarita laskemalla vektorin a projektio vektorin u virittamaélle aliavaruudelle.
6. Piirrd kuva vektoreista a, u seké projektiosta proj;(a). Piirrd kuvaan myos erotus-
vektori a — proj;(a).
Tehtavasarja 111

7. Oletetaan, ettd tasolla 7" on normaali n = (—3,2,0) ja taso kulkee pisteen P =
(2, —1,—1) kautta. Méérita tason 7' normaalimuotoinen yhtalo ja tutki, onko piste
A =(-2,1,—1) tasossa.

8. Laske u x w, jos
(a) u=(0,1,1) ja w=(3,—1,2) (b) u=(3,-1,2) ja w=(0,1,1).

9. Merkitdén A = (1,0,0), B = (0,2,—3) ja C = (0,0, —2). Mé&é&rita pisteiden A, B ja
C kautta kulkevan tason 7' normaalimuotoinen yht&lo.



Tehtavasarja IV

10.

11.

Oletetaan, ettd A ja B ovat samantyyppisida neliomatriiseja. Pateekd télloin aina
vhtilo (AB)? = A2B??

Oletetaan, ettd A ja B ovat n xn -matriiseja. Oletetaan, ettd matriisi B on kdéntyva.
Osoita, ettd det(B~1AB) = det(A).

Tehtavasarja V
Olkoon V = {(x,y,2) € R® | 2z — 3y — 2 = 0}

12.

13.
14.

Osoita, ettd V' on joidenkin vektorien virittamé aliavaruus etsimélla sopivat viritta-
javektorit.

Etsi kanta aliavaruudelle V' ja méérita dim(V').

Vektori u = (13,6,8) on aliavaruuden V' alkio. Maaritd vektorin u koordinaatit
loytamaési kannan suhteen.

Ylimaarainen tehtava

Seuraava tehtédva on hieman haastavampi tehtéva. Sen tekemalld voit korvata minka ta-
hansa tamén harjoituksen tehtéavista. Voit toki tehda sen vield muiden tehtévien lisdksi,
jos kaipaat lisipuuhaa.

15.

Sanotaan, ettd matriisit A ja B kommutoivat, jos patee AB = BA.

Tutkitaan 2 x 2-matriisien joukkoa R?*2. Osoita, etté ainoat joukon R2?*? matriisit,
jotka kommutoivat kaikkien muiden 2 x 2-matriisien kanssa, ovat skalaarimatriisit

[a O], missa a € R.
0 a

Vihje: Oleta, ettd matriisi A kommutoi kaikkien joukon R**? matriisien kanssa.
Télloin A:n taytyy kommutoida muun muassa matriisien

]

kanssa. Mita voit talloin padtelld matriisista A?



