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Harjoitus 2

Tehtévien viimeinen palautuspéiva: pe 14.9.2012 klo 18.00
Korjausten viimeinen palautuspéivé: pe 28.9.2012 klo 18.00

Tehtava 15 on hieman haastavampi tehtéava, ja voit korvata silld minka tahansa
tdmén harjoituksen tdhdettomista tehtéavista.

Tehtavasarja 1

1. Onko piste (2,3,1) suoralla S = {(4,1,—1) + k(—=2,1,—1) | £ € R}? Enta
piste (10, —2,2)7

2. Tutkitaan suoraa, jonka yhtdlo on y = 3x — 1. Kirjoita suora muodossa
{p+tv |t e R} japiirrd tilannetta havainnollistava kuva.

3. Oheisessa kuvassa pisteet A, B, ..., I’ ovat sdannollisen kuusikulmion kérki-

pisteité. Kuusikulmion keskipisteens on origo. Lausu vektorien @ ja b avulla
suuntajanat BC', AD ja C'F.

Tehtavisarja 11

4. Muuta matriisi

1 2 3|14
1 =2 1|0
4 2 0] 8

alkeisrivitoimituksilla ensin porrasmatriisiksi ja sen jalkeen redusoiduksi por-
rasmatriisiksi.



5. Ratkaise Gaussin-Jordanin eliminointimenetelmélld lineaarinen yhtéloryhma

T+ 2132 + 31’3 =14
T, — 21’2 + x3 = 0
4ZL‘1 + 21‘2 = 8.

Kayté hyvaksesi edellista tehtavia.
6. Ratkaise Gaussin-Jordanin eliminointimenetelmalld yhtéloryhma

r1 — ZE2+JI3:1
$1+2.’L’2—x320
2l‘1+ ) =1

7. Gaussin-Jordanin eliminointimenetelméilld on paddytty alla oleviin matriisei-
hin. Méarita yhtéloryhmien ratkaisut.
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8.* Gaussin-Jordanin eliminointimenetelmélla on paadytty alla oleviin matrii-

siin
1 409 0|2
0016 07
00 0O0T13

Maarita yhtaloryhmén ratkaisu.

Tehtavasarja 111

9. Tutki piirtdmalld, onko vektori @ = (2,6) mahdollista esittdd vektoreiden
u = (1,—1) ja v = (1,1) lineaarikombinaationa. Jos mahdollista, méé&rita
kuvastasi kertoimet s ja t, joilla a = su + tv.

10. Merkitdan v; = (2,0,1,4), v, = (1,2,0,0), 03 = (3,1,0,2) jaw = (4, —4, 3,12).
Halutaan tietda, kuuluuko vektori w vektoreiden vy, v5 ja v3 virittdmé&an ali-
avaruuteen span(vy, s, 03). Toisin sanoen on selvitettdvé, onko vektori w
vektoreiden vy, Uy ja v3 lineaarikombinaatio. Muodosta yhtéaloryhma, jonka
ratkaisu antaa vastauksen kysymykseen.

11. Ratkaise edellisen tehtévin yhtéloryhmé. Péteeko w € span(vy, g, 03)7

12.* Jatkoa edelliseen tehtdvaan. Kuuluuko vektori o3 vektoreiden oy, U5 ja w
virittdméén aliavaruuteen span (v, vg, w)?

Neuvo: Muista, ettd pelkit laskut eivat riitd, vaan sinun on selitettéiva, mita
teet.



13. Joukko W ={(s+t, 4s+t, s—1t) | s,t € R} on kahden vektorin virittama
aliavaruus. Méarita jotkin sen virittajavektorit.

Tehtavasarja IV

14. Oletetaan, ettd v,w € R" ja ¢ € R. Osoita yhteenlaskun ja skalaarikertolas-
kun mééritelmien nojalla, etta ¢(v + @) = ¢ + cw.

Ylimaarainen tehtava

Seuraava tehtévid on hieman haastavampi tehtéva. Sen tekemélld voit korvata min-
ké tahansa tdamaéan harjoituksen tdhdettomistéa tehtavista.

15. Oletetaan, ettd u,w,v € R™. Osoita, ettd 4, v ja w ovat aliavaruuden
span(u, 4+ v, U+ W+ 0)

alkioita.



