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1. Etsi matriisikeinolla (joka soveltaa yleistettyjä ominaisvektoreita) R :ssä pe-
rusjärjestelmä systeemille

ẋ(t) = Ax(t), A =

 1 1 1
2 1 −1
0 −1 1

 ∈ R3×3.

2. Tarkastellaan uudestaan edellistä systeemiä. Luonnostele lyhyesti, millä muulla
tavalla sille voi löytää perusjärjestelmän. Yksityiskohtia ei tarvitse esittää.

3. Määrää seuraavan autonomisen systeemin kriittiset pisteet ja niiden laatu
(stabiili vai epästabiili):

ẋ = 2y − 2

ẏ = −x + 2y.

4. Määrää seuraavan autonomisen systeemin kriittiset pisteet ja niiden laatu:

ẋ = −2x + y + 6

ẏ = x− 2y + 3.

5. Määrää seuraavan autonomisen systeemin kriittiset pisteet ja niiden laatu:

ẋ = x2 − y

ẏ = 2− x2 − y2.

6. Määrää seuraavan autonomisen systeemin kriittiset pisteet:

ẋ = (x + 1)(y − 2)

ẏ = x2 − x− 2.

Mitä Poincarén lause kertoo kriittisten pisteiden laadusta? Määritä myös sys-
teemin radat.
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