MATEMATIIKAN JA TILASTOTIETEEN LAITOS
Analyysi 1
Tehtavat viikolle 46

Alkuviikon tehtavit
Naissé harjoituksissa ei saa kayttad derivaattaa koskevia lukion tietoja.

0.1 Médritelldén funktio f : R — R ehdolla f(x) = z° 4+ 2® + 1. Osoita
Bolzanon lauseen avulla, ettd on olemassa x € [0, 1], jolle pétee f(z) = 2.

02. Médritelldién funktio f : R — R ehdolla f(x) = 2° 4+ 2 + 1. Osoita
Bolzanon lauseen avulla, ettd on olemassa z, jolle pitee f(x) = 2012.

K1. Osoita, etta
22422 +3

fle) = 2 +1

on jatkuva koko R:ssi.
K2. Osoita méaritelmien perusteella, etta
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kun x — oo ja
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> —a"+x° -2 +xr—-1— —o0.

kun r — —o0.

K3. Osoita Bolzanon lauseen avulla, ettd on olemassa x, jolle

2t -2+ —1=2012.

Loppuviikon tehtivit

03. Osoita, ettd yhtalolld f(z) = =+ 23 médritellylld funktiolla f: R — R
on kidnteisfunktio f~1:R — R. Mit# ominaisuuksia tiediit tille kiifinteis-
funktiolle?



O4. Osoita, etté niiden arvojen joukossa, joita ehdolla f(z) = z* — 223 +
3x? — 4x + 5 médritelty funktio saa, on pienin arvo. Toisin sanoen osoita, etté
on olemassa sellainen a, etté kaikilla x pétee f(x) > f(a).

K4. Osoita, etti yhtilslla f(z) = z+x3 midritellylld funktiolla f:[0,1] —
[0, 2] on kiiénteisfunktio f~*:[0,2] — [0, 1].

K5. Maéritelladn funktio f : [0, 00[— R ehdolla f(z) = /z + /x. Onko
se aidosti kasvava? Enté jatkuva? Onko funktiolla f kid#&nteisfunktiota?

K6. Oletetaan, etté jatkuva funktio f : R — R toteuttaa kaikilla x epéyh-
téalon 0 < f(z) < 3. Osoita, ettd niiden arvojen joukossa, joita yhtalolla

f(z)
241

g(z) =

médritelty funktio saa, on suurin arvo. Toisin sanoen osoita, ettd on olemassa
sellainen a, ettd kaikilla = patee g(z) < g(a).



