Asrimméisten ilmididen teoriaa, laskuharjoitus 6, 12.12.2012

Tehtévissa 2-5 X, X, Xo,... ovat riippumattomia F-jakautuneita ei-negatiivisia satun-
naismuuttujia, S, = X1 + --- + X,, ja M,, = max(Xy,...,X,). Lisdksi p € (0,00) on X:n
odotusarvo.

1. Oletetaan, ettd Xq, Xs, ... ovat riippumatomia eksponenttijakautuneita satunnaismuut-
tujia siten, ettd muuttujan X; tiheysfunktio alueessa z > 0 on f;,

fi(z) = pae™ "%
Parametrit p1, po, . .. ovat positiivisia vakioita. Oletetaan lisdksi, etta
lim p; = p,
i—00
missé p € (0,00). Olkoon Y, = X1 + - -+ + X,,. Osoita, ettd Ve > 0,

lim P(Y,/n € B(u',¢)) =1.

2. Oletetaan, etti F € R_,, missi o > 1. Olkoon p < a < b, missi a ja b ovat kiinteits.
Osoita, etté

P (S,/n € (a,b)) ~ nF(n(a — u)) <1 - Hj) , N — 00.

3. Olkoon F' kuten edellisessé tehtéavissa ja = > 1 kiinted. Osoita, etta

liminf (logn) ™ log P(S,, > n®) > 1 — ax.

n—oo
4. Olkoon F kuten edellisessi tehtdvéssd ja a > p ja b € (0,a — p). Osoita, etta

lim P(S, + M, > n(a+b)|S, >na) = 1.

n—oo

5. Olkoon a > p ja b € (0,a — ). Oletetaan, ettd X on kevythintiinen ja ettd ¢(s,) = a
erdélle s, > 0 (c on X:n kumulantit generoiva funktio). Osoita, ettd

lim P(S, + M,, > n(a+b)|S, > na) =0.

n—oo



