Asrimméisten ilmididen teoriaa, laskuharjoitus 4, 7.11.2012

Kaikissa tehtivissid (X,,) on stationaarinen jono, F' on muuttujan X; kertymifunktio ja
M,, = max(X1,...,Xp).

1. Oletetaan, etta erdille reaalilukujonolle (u,) pitee

(1) lim nF(u,) =7 € (0,00).

n—oo

Olkoon k € N. Osoita, ettéa

lim inf P <ML%J < un) >1— :

n—00 k

2. (jatkoa) Oletetaan liséksi, ettd (X,,) toteuttaa luentojen ehdon (D). Osoita, etta

liminfP (M, <u,) >e .

n—oo

3. Olkoot &, &, &1, &o, . . . riippumattomia eksponentiaalisesti jakautuneita satunnaismuut-
tujia odotusarvona 1 ja
Xpn=& +& -1, neN

Tunnetusti (X,,) on stationaarinen. Osoita, ettd (X,,) toteuttaa ehdon (D).

4. (jatkoa) Osoita, ettéd jos (1) toteutuu, niin

(2) lim P (M, <wu,)=c¢ .

n—oo

Tehtédvassi oletetaan tunnetuksi seuraava tulos. Olkoon (X,,) stationaarinen jono, joka
toteuttaa ehdon (D). Olkoon (u,) sellainen reaalilukujono, ettd (1) toteutuu ja

L%
Ly =limsupn » P(& > up, & > uyn), keN.

n—oo

=3

=2

Jos Ly — 0, kun k& — oo, niin (2) toteutuu.

5. (jatkoa) Osoita, ettd on olemassa sellaiset positiivitermiset reaalilukujonot (a,) ja (by)
ja ei-degeneroitunut kertyméfunktio GG, ettd kaikilla x € R,

lim P <]\4n—bn < a:) = G(z).

n—00 an



