Vektorianalyysi

Neljés luentoviikko, syksy 2011

Alla tiivistelmé neljannen viikon aikana késitellyista asioista.

e Olkoon a € R", aw # 0. Olkoon f : D — R, D C R" avoin, ja z € D.
Tarkastellaan erotusosamddrdd pisteessd x suuntaan o

fla+ta) - f(x)
t

Mikali talla on raja—arvo, kun ¢ — 0, kutsumme sitd funktion f deri-
vaataksi suuntaan o pisteessd x, ja kdytamme siitd merkintdéd 0, f(x).
Huomaa, ettd mikéli o on k:s koordinaattivektori ey, niin tdmé deri-
vaattaa yhtyy k:nteen osittaisderivaattaan.

e Lopuksi kiitevi tapa laskea suunnattu derivaatta: mikéli f on differen-
tioituva pisteessa x, niin pétee

Oaf(2) = (V[(2),q).

e Keskeinen teema luennoilla on ollut funktion kdytoksen ymmértaminen
kriitisten pisteiden ympéaristossa. Aluksi késittelimme Taylorin kehitel-
mén kolme kertaa jatkuvasti derivoituvalle kahden muuttujan funktiol-
le:

f@+h) = f(z) +(V (), h) + % > 0yf(x) hiby + O(|[]*),

ij=1
missd h = (hy, hg).

e Midrittelimme, ettd piste x = (1, x9) on funktion f kriittinen piste,
jos Vf(x) = 0. Kriittisen pisteen ympéristossia funktion kdytos siis
maaraytyy termeista

=
3
3 > 05 f(x) hih; + O(||h]*).
ij=1

e Jotta voisimme ymmaértaa kuinka ylldolevassa lausekkeessa oleva nelid-
muoto % Zf =103 f (x) h;h; kiyttaytyy kertaisimme torstaina symmet-
risten reaalikertoimisten matriisien ominaisarvojen ja -vektorien omi-
naisuuksia. Tadmaé kertaus jatkuu vield maanantaina 3.10.



