Riskiteorian laskuharjoitus 13, 19.12.2011

Huom. Harjoitus on poikkeuksellisesti maanantaina klo 16-18 salissa B120.

1. Yhtion alkupéddoma hetkelld nolla on Uy > 0. Vuoden n kokonaisvahinkomééra X, nou-
dattaa yhdistettyéd Poisson-jakaumaa. Reaalikasvu nostaa vahinkojen lukumaérén odotusar-
voa 100g prosenttia ja inflaatio vahinkojen suuruuksia 100: prosenttia vuodessa, missi g ja
1 ovat ei-negatiivisia vakioita. Muilta osin jono Xy, X1, Xa,... on stationaarinen. Vuonna
nolla vahinkojen lukumééaran odotusarvo on A ja vahingon suuruuden kaksi alinta origomo-
menttia ovat a; ja ae. Eri vuosien kokonaisvahinkoméarat ovat toisistaan riippumattomia.

Vuoden n vakuutusmaksu on
P, =(1+v)E(X,),

missd v > 0 on varmuusliséd. Olkoon c positiivinen vakio ja
N N
RN:P<ZXn>UO+ZPn>, N eN.
n=1 n=1

Osoita, ettd Ry suppenee kohti nollaa N:n kasvaessa kohti déretonté, kun (g,7) = (¢, 0).

2. (jatkoa) Olkoon (g,7) = (0, ¢c). Osoita, ettd Ry ei suppene kohti nollaa N:n kasvaessa
kohti daretonté.

3. (jatkoa) Olkoon N kiinted. Madrad kumuloituneen kokonaisvahinkomédrén Xq + - - +
Xn odotusarvo ja varianssi.

4. (jatkoa) Vertaile reaalikasvun ja inflaation vaikutusta riskiin arvioimalla todennékoi-
syyttd Ry normaaliapproksimaation avulla. Riittaa vertailla tapauksia

(9,i) = (¢,0) ja (g,4) = (0,0).

5. Olkoot potentiaalisen vakuutetun utiliteettifunktio u ja vakuutusyhtion utiliteettifunk-
tio U muotoa
u(v) =p (1 —e ™), U)=a+bv, vER,

missa u, a ja b ovat positiivisia vakioita. Olkoon vakuutetun kokonaisvahinkomééara X Poisson-
jakautunut parametrilla A > 0. Osoita, ettd osapuolten nollahyGtyiset vakuutusmaksut eivét
riipu alkuvarallisuudesta. Todista, ettd voidaan méaaréta sellainen vakuutusmaksu, ettd X:n
vakuuttaminen on "hyodyllistd’ molemmille osapuolille.



