Riskiteorian laskuharjoitus 12, 14.12.2011

Tehtévissa 1-4 &,£1, &2, ... ovat riippumattomia ja samoin jakautuneita yhtion vuotuisia
tappioita kuvaavia satunnaismuuttujia ja ¢ muuttujan & kumulantit generoiva funktio. Li-
saksi Uy on alkupddoma ja T vararikkohetki.

1. Oletetaan, ettd ¢ on normaalisti jakautunut odotusarvona s ja varianssina o2. Osoita,
ettd P(T° < 10) < 0.01, kun = —1/10, o = 1 ja Uy = 10.

2. Oletetaan, ettd &€ = X — P, missd P on vakio ja X noudattaa painotettua Poisson-
jakaumaa parametrilla (A, Q). Oletetaan, ettd P > A. Olkoot A ja P kiinteitd ja R(Q)
Lundbergin eksponentti. Osoita, ettd R(Q) < R, missd R on Lundbergin eksponentti, kun

P(Q=1)=1.

3. Oletetaan, ettd P(§ > M) = 0 erdille vakiolle M € (0,00). Oletetaan liséksi, ettd ¢ on
aarellinen koko reaaliakselilla ja ettd yhtalolla ¢(s) = 0 on yksikésitteinen positiivinen juuri
R. Osoita, etta

P(T < 00) > ¢ BM+U0),

4. Oletetaan, ettd ¢ on direllinen kaikkialla ja ettd lims o ¢(s) = oo. Oletetaan lisiksi,
etté yhtalolla ¢(s) = 0 on yksikésitteinen positiivinen juuri R. Olkoon 0 < y < x < 1/¢/(R).
Osoita, etté

lim P(T > yUy|T < 2Up) = 1.

Up—o0

5. Yhtion ¢ vuosien 1, 2, ... tappiot ovat riippumattomia ja samoin jakautuneita satunnais-
muuttujia (i = 1,2). Oletetaan, ettd yhtion ¢ vuotuinen tappio on muotoa X (i) — P, missi
P on deterministinen yhtiosta riippumaton vakio ja X (i) noudattaa yhdistettyd Poisson-
jakaumaa Poisson-parametrina ;. Yksittdisen vahingon suuruudella on eksponenttijakauma
parametrina ;. Oletetaan, ettd P > X\;/p;, i = 1,2.

a) Maaraa yhtididen Lundbergin eksponentit.

b) Oletetaan lisdksi, ettd A\; > Ag ja A\1/u1 = A2/pa. Olkoon kummankin yhtion alkupéé-
oma Uy ja T; yhtion ¢ vararikkohetki. Osoita, etté

P(T) < 00) < P(Th < 0),

kunhan alkupéddoma Uy on riittdvin suuri.



