Riskiteorian laskuharjoitus 10, 30.11.2011

Huom. Tiistaina 29.11 ei ole luentoa.
Torstaina 1.12. klo 14-16 on ylimiiridinen luento, sali DK118.

1. Vahinkoja sattuu Poisson-prosessin mukaisesti intensiteetilla A ja yksittdisen vahingon
suuruus on vakio (=1). Vahinkojen raportoitumisviiveet ovat toisistaan ja lukuméaraproses-
sista riippumattomia ja keskenéén samoin jakautuneita. Olkoon yhteinen kertyméfunktio G.
Korvaus maksetaan aina kokonaisuudessaan heti, kun vahinko raportoituu yhtiéén. Yhtio
aloittaa toimintansa vuoden 1 alussa.

Olkoon M, vuoden n aikana maksettavien korvausten kokonaismaara, n =1,2,.... Maéa-
rad p, = E(M,). Osoita, ettd p, < A ja ettd lim p, = A
n—oo

2. (jatkoa) Olkoon raportoitumisviiveen odotusarvo p ja U, korvausvastuu vuoden n lopus-
sa. Osoita, ettd korvausvastuun taso pitkalla tahtdimella on Ap ts. ettd lim, o E(Uy) = Ap.

3. (jatkoa) Yhtio maaraa korvausvastuuennusteen vuoden 1 lopussa tyyppid aV +b olevalla
kaavalla, missd a ja b ovat vakioita ja V vuoden 1 lopussa tunnettuina olevien vahinkojen
lukumééréd. Olkoon U = U; korvausvastuu vuoden 1 lopussa. Madrda kertoimet a ja b
parametrin A ja kertyméfunktion G avulla siten, etti keskinelidpoikkeama E((U —aV — b)?)
minimoituu.

4. (jatkoa) Oletetaan lisdksi, ettd raportoitumisviiveet ovat eksponentiaalisesti jakautu-
neita parametrilla g, Yhtion vuotuinen vakuutusmaksu on P. Yhtiolla on vuoden 1 alussa
alkupddomaa maara Uy.

Tarkastellaan yhtion tilaa vuoden 1 lopussa. Oletetaan, ettd vuoden 1 aikana yhtidlle
on raportoitu N vahinkoa. Yhtion katsotaan olevan vararikossa, elleivit sen varat riité jo
sattuneiden vahinkojen korvaamiseen todennikoisyydella > 1 — e. Osoita, ettd yhtio ei ole
vararikossa, kun A = 100, 4 =1, P =120, Uy = 30, N =50 ja ¢ = 1073,

5. Vahinkoja sattuu Poisson-prosessin mukaisesti intensiteetifunktiolla A(t) = fot A(s)ds,
missa
A(t) = A+ esin(27t)

ja 0 < e < X ovat vakioita. Vahinkojen raportoitumisviiveet ovat toisistaan ja lukuméarépro-
sessista riippumattomia vélille (0, 1) tasan jakautuneita satunnaismuuttujia. Yksittaisen va-
hingon suuruus on vakio (=1) ja korvaus maksetaan aina kokonaisuudessaan heti, kun va-
hinko raportoituu yhtioon. Yhtio on aloittanut toimintansa hetkellé nolla. Maaraa korvaus-
vastuun odotusarvo hetkingd n/2, n =1,2,....



