Riskiteorian laskuharjoitus 9, 23.11.2011

1. Yhtion yksittdisen vahingon suuruuden Z kertyméfunktio on S. Yhtiolld on osamé&a-
rajalleenvakuutus siten, etté jélleenvakuuttaja maksaa osan (1 —r)Z jokaisesta vahingosta,
r € (0,1). Jaljelle jaaville osalle yhtiolla on XL-jilleenvakuutussuoja omavastuurajana M.
Maéaraa yhtion omalla vastuulla olevan yksittdisen vahingon suuruuden kertyméfunktio.

2. Olkoon yhtion i kokonaisvahinkomaéralla, X; yhdistetty Poisson-jakauma parametrilla
(X\i, S), i = 1,2. Vahingon suuruuden varianssi on #érellinen. Oletetaan, ettd X; ja Xo
ovat riippumattomia. Osoita, ettd on olemassa sellainen yhtididen vélinen riskinvaihto, etta
yhtién ¢ vastuulle jadvan kokonaisvahinkoméérian Y; odotusravolle E(Y;) ja varianssille 032’1-
patee

E(Y;) =E(X;) ja oy <ok, i=12

3. Oletetaan, ettd yhtion kokonaisvahinkomé&édrd X on normaalisti jakautunut odotusar-
vona 1000 ja varianssina 40000. Yhtiollda on SL-jalleenvakuutus omavastuurajana 1 100.
Maéaraa jalleenvakuuttajan riskimaksu.

Oletetaan, ettéd inflaation vaikutuksesta kokonaisvahinkomé&éra nousee 10 prosenttia (toi-
sin sanoen tarkastellaan muuttujaa 1.1X). Montako prosenttia nousee jilleenvakuuttajan
riskimaksu, kun

a) omavastuuraja siilytetddan 1100:na
b) omavastuurajaa nostetaan 10 prosenttia.

4. Olkoon

= sattumisvuoden n kokonaisvahinkomaara

vuonna n maksetut korvaukset,

SR
[l

= korvausvastuu vuoden n lopussa.

Osoita, ettd X,, = M,, + U,, — U, _1.

5. Téydenna alla esitetty selviimiskolmio suorakaiteeksi Chain-Ladder-menetelmalld ja
médrda korvausvastuun Chain-Ladder-estimaatti vuoden 4 lopussa, kun yhtié on toiminut
vuodet 0-4. Ylin rivi kuvaa korvausten suhteellista suoritusvuotta ja muut rivit sattumis-
vuoteen liittyvia toteutuneita korvauksia. Kaikkien korvausten oletetaan tulevan maksetuksi
kolmessa vuodessa vahingon sattumisesta.

Satt.
vuosi
0o 1 2 3 4
0 21 60 90 109 109
1 20 60 84 104
2 13 54 90
3 16 47
4 10



