Riskiteorian laskuharjoitus 8, 16.11.2011

1. Olkoon X yhdistetty Poisson-muuttuja. Olkoon Poisson-parametri A = 2 ja yksittéai-
sen vahingon suuruudella eksponenttijakuma parametrilla 2 (tiheysfunktio 2e~2% alueessa
z > 0). Estimoi todennédkdisyytta P(X > 4) suoran simuloinnin avulla kdyttéen alla olevaa
satunnaislukutaulukkoa. Suorita 5 toistoa ja arvioi saavutettu tarkkuus otoksesta.

2. Suorita edellisen tehtédvén estimointi kohdennetun simuloinnin avulla kiyttaméalla simu-
lointijakaumana X :n konjugaattijakaumaa parametrilla 1. Suorita 5 toistoa ja arvioi saavu-
tettu tarkkuus otoksesta.

3. Oletetaan, ettd kokonaisvahinkoméérd on yhdistetty muuttuja siten, ettd yksittdisen
vahingon Z suuruusjakauma on P(Z = 2) = 4/5, P(Z = 20) = 1/5 ja ettd vahinkojen
lukumé&érin odotusarvo on 100. Oletetaan, ettd yhtiolla on koko vakuutuskantaa koskeva XL-
jalleenvakuutus omavastuurajana M. Maaraa jalleenvakuuttajan riskimaksu, kun a) M = 2,

b) M = 5.

4. Olkoon yhtion kokonaisvahinkoméard yhdistetty muuttuja. Olkoon vahinkojen luku-
méaardn momentit generoiva funktio M. Yhtié on suojautunut koko vakuutuskantaa koske-
valla XL-jilleenvakuutuksella omavastuurajana A. Olkoon p = P(Z > A), missi Z edustaa
yksittdisen vahingon suuruutta. Oletetaan, ettd p € (0,1). Olkoon K jilleenvakuuttajan
nollaa suurempien vahinkojen lukuméiri. Osoita, ettd K:n momentit generoiva funktio M
méaaraytyy ehdosta

M(s) = M (log(1 —p +pe®)), seR.

5. Olkoon yhtion vuotuinen kokonaisvahinkomééra X yhdistettyd Poisson-jakaumaa nou-
dattava satunnaismuuttuja, vuotuinen vakuutusmaksu P = 1.1E(X) ja alkupddoma Uj.
Olkoon Poisson-parametri A ja yksittdisen vahingon suuruus eksponenttijakautunut para-
metrina u. Yhtion sallitaan jatkaa toimintaansa, jos vararikkotodenndkéisyys vuoden aika-
janteelld on korkeintaan 0.01. Osoita, ettéd yhtio ei tdytd mainittua vakavaraisuusvaatimusta.

Yhtié muuttaa vakuutusopimuksensa siten, ettd vakuutetuille tulee M euron omavastuu.
Toisin sanoen yhti6 korvaa vain rajan M ylittdvan osan kustakin vahingosta. Olkoon X
néin syntyva kokonaisvahinkomé&éré ja vakuutusmaksu Py = 1.1E(X /). Osoita, ettd yhtio
tayttda muutoksen jalkeen mainitun vakavaraisuusvaatimuksen.

Parametreilla on arvot Uy = 20, A = 200, p = 1 ja M = 2. Tehtévissad voidaan soveltaa
normaaliapproksimaatiota kokonaisvahinkoméérien jakaumiin. (¢(0.99) = 2.33).

T(0,1)-jakautuneita satunnaislukuja:

0.9680, 0.2039, 0.9792, 0,8254, 0.7073, 0,9637, 0.4390, 0.6347, 0.2725, 0.5861, 0.2514, 0.7690,
0.8662, 0.2798, 0.7513, 0.5964, 0.6869, 0.8373, 0.2905, 0.8586, 0.0470, 0.5194, 0.6711, 0.6868,
0.0920, 0.6789, 0.8801, 0.0077, 0.5890, 0.0221, 0.9103, 0.5269, 0.4175, 0.2231, 0.9228, 0.1902,
0.3282, 0.2470, 0.0727, 0.7665, 0.7622, 0.6326, 0.9826, 0.6316, 0.4777, 0.2625, 0.7564, 0.7227,
0.8847, 0.2378, 0.0475, 0.9910, 0.2534, 0.2727, 0.2749, 0.7361, 0.3653, 0.6515, 0.4364, 0.3593,
0.0244, 0.5361, 0.0781, 0.8996, 0.1685, 0.8327, 0.5285, 0.1602, 0.9115, 0.2902, 0.2432, 0.1601



