Osittaisdifferentiaaliyhtélot 11
Laskuharjoitus 6

Olkoon L elliptinen operaattori

Lo=—> 0;a*0up+ > 0,0+ co,
j=1

jk=1

missi a’®, b, c € L°°(Q). Tarkastelemme seuraavassa eri méiritelmien jérke-
vyytta.

Maéaritelma 1 Funktio u € H}(Q2) on reuna-arvo ongelman

{L“ =7 (1)

u|aQ = O

heikko ratkaisu, jos kaikilla ¢ € H}(S2)

/Q (Z ¥ (Ou)(0;0) + YV (Qu)d + cucb) dr = (f, @) g1y -

J,k=1 j=1

Maééritelma 2 Josu € L*(Q), niin sanomme, etti w € L*(Q) on u:n heikko
derivaatta, ja merkitsemme Dju = w, jos kaikilla ¢ € C3°(§2) pdtee

/Q uD;¢dr = — /Q wedz.

Madéritelmé 3 Jos u € L*(Q), nitn T = Dyu € H(Q) on kuvaus
T:Hy(Q) —C
(T, ¢) = — / uD; .
0

1. Todista Lemma 2.7 todistuksen tapaan, ettd jos T : H}(Q) — C on

kuvaus .
(T, u) = /Qfoudx— ;/ijDjud:p, (2)

1



missd f; € L*(Q), niin T on jatkuva, ja

I3y = nfO N1fill 72 | T toteuttaa (2)m funktioilla f; € L*(2)}
j=0

. Olkoon 0 < s1 < s9. Osoita, ettd kaikilla € > 0 on olemassa C' = C. 4, 4,
s.e.

lullzes @y < ellullzss eny + Cllul 2 3)

. Oletetaan, ettd (3) pétee avaruuksille H°(0€2). Todista luentomuistiin-
panojen lause 2.11. (s.80)

. Olkoon u € C*([0,1]), u(0) = 0, u(1) = 0. Milld c:n arvoilla on ole-
massa C, > 0, jolla

1

Jnf = vllggon < Ca(5) Tulle2gon: @

kun
PL, ={v e C(0,1) | v|s,, = ajz +b; ¥V j, v(0) =0, v(1) =0}, (5)

missa



