Osittaisdifferentiaaliyhtélot 11
Laskuharjoitus 8

1. Olkoon Q rajoitettu C'-alue ja L : H}(2) — H ! elliptinen ja symmet-
rinen 2. kertaluvun osittaisdifferentiaalioperaattori. Merkitaan \; ovat
L:n ominaisarvot. Osoita, etté

liminf \; # —oo0.

Jj—00

2. Oletetaan edellisen tehtévin tilanteessa, etti (L —w)u = f € H™Y
(L—X)¢ =0 jaw # A Osoita, ettd

1
(w, @)1z = 3——(fs D)y
3. Olkoon L = —c2A, ¢ > 0 vakio, 2 rajoitettu C*-alue,

(L - Aj)¢j = Oa ¢j € HS(Q)v

ja (5, ¢r)re = . Kun f € L*(Q), merkitdin f; = (f, ¢;)r2. Oletetaan
u € OOO(Q X R+> ja

(02 — AA)u(z,t) =0, Q x R, :ssa

ulpoxr, = h

U|t:0 = f17 atu|1t:0 = f2

Oletetaan lisdksi, ettd h = 0. Kirjoita u(x,t) muodossa
ulw,t) =) ui(1)g;(),
j=1

missé funktiot u; riippuvat kertoimista f} ja f7.

4. Oletetaan edellisen tehtévin tilanteessa, ettid f' = 0 = f2, mutta h # 0.
Kirjoita u(x,t) muodossa

u(e.t) = 3 us(t)ey (z),

missa funktiot u; riippuvat funktiosta h.



